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ن سـردبیـر��

ضــــمن عرض تبریک اعیاد ســــعید قربان و غدیر خم و آرزوي ســـــلامت و موفقیت براي یکایک 

خوانندگان محترم، همانگونه که مســتحضــرید سه ماهه اول سال 1403 فعالان اقتصــادي بویژه تأمین 

کنندگان اقلام ضروري دامپزشکی(دارو، واکســن، افزودنی ها و...) با فراز و نشــیب ها و مشـــکلات 

فراوانی مواجه گردیدند که از آن جمله می توان به توقف فرآیند ثبت ســـفارش کالاها به دلیل الزامی 

شدن سپردن تعهد نامه محضري ابلاغی وزارت جهاد کشاورزي، مشکلات مربوط به حقوق ورودي و 

ارزش افزوده بســــیاري از تعرفه هاي دامپزشکی، اختلال هاي  متعدد در سامانه ها، توقف توزیع اسید 

هاي آمینه هاي ضروري مانند متیونین، ادامه ممنوعیت ثبت سفارش دو نوع واکسن  و افزایش دریافت 

مبلغ عوارض فوب کالا توسط سازمان دامپزشکی کشـور و ... اشاره نمود که خوشبختانه با برنامه ریزي 

و اقدامات انجمن تا حدودي مشـکلات فوق پیگیري  مرتفع گردید. در این شماره از فصـل نامه انجمن 

مقالات متنوع و ارزشـــمندي در حوزه هاي مختلف دامپزشـــکی مانند نقش مواد معدنی و تولید مثل، 

استفاده از هوش مصـــــــــنوعی در پرورش ماکیان، اهمیت و نقش افزودنی ها در صنعت دام وطیور، 

کاربردها و تجربیات بین المللی استفاده از اکوفید، پروتکل هاي نوین تجویز واکسن در طیور صنعتی و 

حیوانات خانگی، و ارزیابی واکسـن رئو ویروس پرندگان در جوجه هاي گوشتی به چاپ رسیده است 

که مطالعه آن ها می تواند بسیار مفید و راهگشا باشد.

امید است که انشـاءاالله  با تعامل و همفکري مدیران عالی وزارت جهاد کشـاوزي و سازمان دامپزشکی 

کشـور وسایر سازمان ها، و با اتحاد و همبســتگی بین تشــکل هاي فعال در صنعت دام و طیور و آبزیان 

شاهد برنامه ریزي و اقدامات مؤثري در راستاي کاهش مشــــــکلات وارد کنندگان و تولید کنندگان 

اقلام دارویی دامپزشکی در کشور باشیم.

دکـتـــر حمیــــد  رضــــــــــا �کلــــی
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دکتر سپیــ� احمدنیـــــا

مسئول فنى شرکت تامين و

 احــــــــــــــتـــــــــــــــیاجات دام

ارزیابی سویه واکسن رئوویروس S1133 پرندگان درجوجه هاي گوشتی 

در خصوص یکپارچگی و کارایی دستگاه گوارش در یک آزمون میدانی  

تجاري در ابعاد بزرگ
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رئوویروس پرندگان عامل اصلی بســـــــــــیاري از 

بیماریهاست. واکســـــیناسیون پرندگان مادر امکان 

کنترل آرتریت ویروســـی و تحویل آنتی بادي هاي 

مادري به نتاج را  فراهم می سازد. واکســــــیناسیون 

طیور گوشـتی  با ســویه رئوویروس S1133 براي 

جلوگیري از آرتریت ویروســـی انجام می پذیرد. با 

این وجود اثرات روده اي پس از واکســـــــیناسیون  

تاکنون بخوبی مشـــخص نگردیده است. هدف این 

مطالعه ارزیابی اثر واکســـیناسیون سویه رئوویروس 

S1133 بر روي وزن گیري جوجه ها و ضــــریب 

تبدیل غذایی در جوجه هاي گوشتی و تعیین ویژگی 

هاي ضــــــایعات معده اي،روده اي و لوزالمعده اي 

ناشی از استفاده از این سویه می باشد.

  در مجموع 672 هـــزار قطعه جوجه به دو گــــروه 

تقسـیم  شدند: یک گروه مورد واکسـیناسیونسـون با  

رئوویروس S1133 قـرار گـرفت و یک گـروه  به 

عنوان شاهد واکســنی دریافت نکرد. بر اساس آنالیز 

بافت شناسی  در گروه واکسـن خورده بافت غده اي 

چینه دان کمتــر و همچنین آتــروفـــی لوزالمعده و 

پرزهاي دوازدهه و همچنین میزان روزانه ســــــــود 

کمتري مشــــــــاهده گردید. بر اساس این تحقیق ، 

واکســــــیناسیون جوجه ها با این واکســــــن سویه 

رئوویروس S1133 موجب تحلیل آســــــــــینی 

لوزالمعده، غدد چینه دان، پرزهاي روده اي شده و به 

افزایش قطرمجرا غدد و آتروفی پـرزهاي روده اي و 

همچنین کاهش وزن در جوجه هاي گوشـــتی منجر 

می گردد. 
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واکسـیناسیون علیه رئوویروس در مرغ مادر گوشتی 

با استفاده از  واکســـــنهاي غیربیماریزا  زنده( سویه 

2177)، واکسنهاي تغییر یافته( سویھ (S1133 )و 

ویروسهاي کشــته حاصل از رئوویروسهاي بیماریزا 

 ـ ــ ـا  م  ( S1133,2408,SS412,1733) انج

می شود. در برخی کشــورها ویروسهاي هومولوگ 

از مناطق جغرافیایی پرندگان نیز مورد اســـتفاده قرار              

می گیرد.واکســـن زنده غیر بیماریزا و واکســـنهاي 

کشــته به طریقه زیر جلدي و واکســنهاي زنده تغییر 

یافته از طریق آب آشامیدنی مصــــــــرف می شود. 

واکسـیناسیون در مرغ مادر گوشتی براي حفاظت از 

این پرندگان در برابر آرتریت ویروسی الزامی است. 

با این وجود برنامه هاي قوي واکســـــــــیناسیون در 

پرندگان مادر براي انتقال ایمنی پســیو براي حفاظت 

نتاج آنها در برابر آرتریت ویروسی به کار گرفته می 

شــود جوجه ها در برابر عفونت رئوویروس بیماریزا 

بشـدت حسـاس هسـتند با این وجود واکســیناسیون 

صحیح مرغ مادر گوشتی یک ضرورت محســـو ب 

     می گردد.آنتی بادیهاي مادري مـی تواند جوجه 

هاي یکروزه را در برابر عفونت هاي طبیعی و تجربی 

حفظ کرده ،  اما میزان این محافظت ناشـــی از آنتی 

بادي ها به تشـــــــابه سروتیپی، حدت ویروس، سن 

میزبان و تیتر آنتی بادي بستگی دارد.بهبود از عفونت 

 B و T هاي رئوویروس ناشی از فعالیتهاي سـلولهاي

است اگر چه حفاظت در برابر بیماري عمدتاً ناشی از  

فعالیت ســــلولهاي B یعنی آنتی بادي ها اســـــت. 

بنابـراین وجود آنتـی بادي مادري بـراي حفاظت در 

برابر آرتریت ویروسی ضروري است.

سرکوب تجربی ایمنی ناشی از  سـلولهاي T موجب 

افــزایش تلفات در پــرندگان مبتلا به رئوویـــروس 

گردیده اگرچه حدت ضایعات تاندونی در پرندگان 

تغییري نمی یابد. ســلولهاي +TCD8 نقش مهمی 

در بیماریزایی و پاك شـــدن از رئوویروس در روده 

کوچک دارند. در این روند آنتـی بادي مادري نقش 

مهمی ندارد.    
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سویه رئوویروس S1133 به طور گسترده اي براي 

واکســیناسیون مورد استفاد قرار گرفته و در بیشـــتر 

نقاط دنیا براي مقابله با آرتریت ویروســـی پرندگان 

مفید واقع شــــده اســـــت. اما تا جاییکه ما می دانیم 

هیچگونه شــــواهدي در زمینه انتظارات درمانگاهی 

ناشی از اسـتفاده از سـویه زنده تغییر یافته رئوویروس 

S1133 در جوجه هاي گوشـــتی تحت شـــرایط 

تجاري وجود ندارد. بنابــــراین این مطالعه بـــــراي 

ارزیابی اثرات واکسـن بر روي وزن گیري جوجه ها 

و ضـریب تبدیل غذایی در جوجه هاي گوشـتی پس 

از واکســــیناسیون و همچنین ارزیابی ضایعات معده 

اي، روده اي و لوزالمعده اي ناشـــــی از آن در یک 

آزمون میدانی  تجاري در ابعاد بـزرگ در مکـزیک 

انجام گردیده است.

این مطالعه در یک مرغداري بســـــــــیار بزرگ در 

مکزیک انجام گرفته اسـت که گله هاي قبلی سـابقه  

درمانگاهی اسهال و وجود غذاي هاي هضم نشـده با 

موکوس نارنجـی رنگ، پیچ خوردگـی لوزالمعده و  

کاهش میـزان وزن گیـري به میــزان 4 گــرم در روز 

نسـبت به متوسط وزن گیري روزانه بدون آرتریت یا 

التهاب تاندون و مفصـــــــــل را داشته اند. 24 سالن 

28هزار تایی جوجه گوشـتی ماده انتخاب گردیدند. 

( جمعا" 672000 قطعه) . 12 سالن بصورت تصادفی 

انتخاب و جوجه ها در یکروزگی با اسـتفاده از روش 

 S1133 اسپري مورد واکســــیناسیون رئوویروس

قرار گرفتند در حالیکه 12 ســالن دیگر بعنوان گروه  

شاهد واکسـینه نشـدند. جوجه ها تحت شرایط نرمال 

و با یک جیره پایه 4 مرحله اي تغذیه شـدند. ارزیابی 

پارامتــــرهاي تولید در پایان دوره تولید 38 یعنــــی  

روزگی انجام گردید. جوجه ها در ســــــــالن هاي 

معمول داراي تهویه متناســب ســن و محیط و تحت 

شــرایط توصــیه شـــده در کتاب راهنماي مدیریت 

جوجه گوشــــتی راس پرورش یافته اند.پارامترهاي 

مورد ارزیابی شامل سن پرندگان در زمان کشــــتار، 

میزان وزن گیري روزانه، ضـــــــریب تبدیل غذایی 

ســـرزندگی و فاکتور بهره وري تولید می  باشــــد.

سویه واکســــــن رئوویروس S1133 پرندگان به 

کارگرفته شده در واکســن زنده تغییر یافته ویروسی 

در کشت بافتی کلون شده  است براي ویروس چلنج  
5/6

با تیتر میانگین   10 با دوز عفونی زاي کشــــــــت 

ویروسـی   (TCID50) در هر میلی لیتر بر اسـاس 

توصــــیه تولیدکننده مورد اســـــتفاده قرار گرفت. 

پرندگان گروه واکســـــــــــــــــــــــــــــــــــن 

خورده دوز کامل این سویه واکســــــن رئوویروس 

S1133 پرندگان را به صـــورت اســــپري جوجه 

یکروزه دریافت داشــــتند.اخذ نمونه از پرندگان در 

روزهاي 0و7و14و21و 28 و 35 روزگی  از هر سالن 

انجام گرفت و در هرگروه از ده نمونه خون اخذ شده 

مخلوط و در یخچال قرار داده شـــد. در 14 روزگی 

یک پرنده از هر سالن به صورت تصـــــــادفی از هر 

گروه پس از راحت سازي تشــــریح گردید و نمونه 

هاي چینه دان، لوزالمعده، قســــمت اولیه دوازدهه ،

1
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قسـمت انتهایی دوازدهه و سه سانتی متر آخردیورتیکول مکل در قسـمت انتهایی ژژنوم برداشته شد. نمونه ها 

در فرمالین 10 درصد ثابت گردید و پس از قراردادن در پارافین به آزمایشگاه بافت شناسی ارسال گردید. 

نتایج مطالعه متغیرهاي بهره وري تولید، نتایج مربوط به متغیرهاي تولید در جوجه هاي گوشتی ماده واکسـینه 

شده با این واکسن در جدول دو خلاصه شده است.

Pancreatic histological evaluation of broiler chickens vaccinated with
 the avian reovirus S1133 strain.

a,b
Data are expressed as the mean ± standard deviation.  Different superscript
 letters within columns indicate a significant difference at p < 0.05.

نتایج ناشـی از الایزا بر روي آنتی بادي مادري 

حاکـی از بالا بودن مقدار آن بوده که با بـرنامه 

واکســـیناسیون قوي پرندگان مادر گوشتی بر 

علیه رئوویروس همخوانی دارد. اما آنتی بادي 

هاي مادري از عفونت ناشی از تغییر یافته زنده 

دراپیتلیوم دســــــــــتگاه گوارش جلوگیري        

 S1133 نمی کند بنابراین تکثیر ســــــــویه

رئوویروس موجب آســــیب غدد چینه دان و 

ســلولهاي روده می گردد. در این مطالعه آنتی 

بادي هاي مادري در S1133 سه هفتگی در 

هر دو گروه کاهش نشــــان دادند . بطور قابل 

توجهی افزایش تیتر آنتی بادي در هر دو گروه 

مفروضا"  ناشی از چلنج رئوویروس وحشـــی 

مشاهده گردید که توسط واکسیناسیون کنترل 

نگردید  
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رئوویروســها از پرندگان ســالم نیز قابل جداســازي بوده و آنتی بادي ســرم در پرندگان مبتلا و ســالم دید  ه       

می شود. یکی دیگر از محدودیت هاي این مطالعه فیلدي عدم جداسـازي و تفکیک ویژگی هاي سـویه هاي 

وحشــی ایجاد کننده پاسخ ایمنی در گروه  شاهد و غیر واکســـینه بود. با این وجود در این مطالعه پارامترهاي 

بهره وري پرندگان غیرواکسینه تحت تاثیر قرار نگرفتند اگر چه تیتر آنتی بادي ضد رئوویروس  پرندگان را از 

خود بروز دادند. بطور خلاصه اگرچه استفاده از حجم بالاي نمونه و برنامه تصــــادفی انتخاب آن از هر سالن 

نتایج  را بدســت می دهد و محدودیت هاي تعمیم  آن به ســـایر مرغداري S1133 متقنی را  در مورد چلنج 

سویه هاي تجاري چندان مورد توجه قرار نمی گیرید.

Histological measurements of the enteric

 mucosa from broiler chickens vaccinated

 with the avian reovirus S1133 strain.

VH = villous height;
 LP = lamina propria
 thickness, TM = total
 thickness of the mucosa.
 Data are expressed as the
 mean ± standard deviation.
a,b  Different superscript
 letters within columns 
indicate a significant
 difference at p < 0.05.
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نتایج 

برنامه هاي قوي واکسـیناسیون پرنده هاي 

مادر گوشـتی با این ســویه S1133 رئو 

ویروس پرندگان براي جلوگیري از بروز 

آرتریت ویروســـــی در مرغ مادر و نتاج 

آنها از طریق ایمنی پاسیو انجام می شـود. 

از آنجائیکه تکثیر ویروس در دســـــتگاه 

گوارش بدون توجه به آنتـی بادي مادري 

انجام می پذیرد نتایج مطالعه نشـــــان می 

دهد که واکســـــــــیناسیون جوجه هاي 

گوشتی با این سویه زنده نبایســـتی انجام 

شود چرا که موجب آسیب به یکپارچگی 

دســــــتگاه گوارش و کاهش بهره وري 

پرندگان می گردد. بنابـراین انجام آنالیـز 

هزینه سود  نشــان می دهد که  استفاده از 

این واکســــــن براي سود شرکت اثرات 

منفی به همراه دارد.

بر همین اساس واکســـــــنهاي دوگانه با سویه هاي S1133 و S1733 تولید        

می شود  تا  از بروز مشــــکلات جلوگیري گردد. این واکســـــن روغنی و با 

فرمولاسـیون ویژه توسـط شـرکت  ELANCO ANIMAL HEALTHو با نام 

تجاري  AVIPRO 106 REO  جهت غلبه بر تمامی مشــکلات مذکور در این 

مطالعه تولید  گردیده است. 

امید است تا با انتخاب صحیح ، پیشبرد اهداف در صنعت مرغداري محقق گردد. 
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دکتر مريم کشاورز

مدیر بازرگانى شرکت مرتع

اکو-فید: تعاریف، کاربردها و تجربیات بین المللی
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مقدمه

در دنیاي امروز، توجه به پایداري و حفظ محیط زیسـت بیش از هر زمان دیگري اهمیت یافته است. در 

این راستا، صنایع مختلف به دنبال راه حل هایی براي کاهش اثرات مخرب خود بر سیاره زمین هسـتند. 

یکی از این راهرحل ها، استفاده از خوراك دام موسـوم به "اکو-فید" اسـت. اکو-فید نوعی خوراك 

دام است که با هدف کاهش تأثیرگذاري منفی دامداري بر محیط زیست تولید میشود. 

در حقیقت  اکوفید با استفاده از منابع پایدار و روشهاي تولید دوستدار محیط زیســـــت، به حفظ تنوع 

زیستی، کاهش انتشار گازهاي گلخانه اي، حفظ منابع آبی و بهبود سلامت خاك کمک میکند.

انواع مختلفی از اکوفید بر اساس معیارهاي مختلف مانند نوع دام، مواد تشــکیل دهنده و اهداف تولید 

دسته بندي می شوند. در ادامه، به بررسی برخی از رایج ترین انواع اکوفید می پردازیم.

در این مقاله، به بررسی اکو-فید، تعاریف و مفاهیم مرتبط با آن، کاربردهاي آن در کشـورهاي توسعه 

یافته مانند آمریکا، کانادا، ژاپن و چین و همچنین مزایا و معایب آن می پردازیم.
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تعاریف مختلفی براي اکو-فید ارائه شــــده 

اســــــت. به طور کلی، اکو-فید به خوراك 

دامی اطلاق می شــــــود که در تولید آن، به 

موارد زیر توجه میشود:

کاهش انتشـار گازهاي گلخانه اي: این امر با 

اســــتفاده از منابع خوراکی کم کربن، بهینه 

سازي فرآیند تولید خوراك و مدیریت کود 

حیوانی حاصل      می شود.

حفظ تنوع زیســـــــتی: در تولید اکو-فید از 

محصـــــولاتی استفاده می شود که به حفظ 

تنوع زیستی اکو   سیستم هاي طبیعی کمک 

میکنند.

کاهش مصـرف آب: براي تولید اکو-فید از 

روشهایی استفاده میشــــــــود که به حداقل 

رساندن مصرف آب را به دنبال دارند.

بهبود ســــلامت خاك: در تولید اکو-فید از 

محصــولاتی استفاده میشـــود که به حفظ و 

بهبود سلامت خاك کمک میکنند.

ارتقاي رفاه حـیوان: در تولــید اکو-فــید، به 

رفاه و آســــــایش حیوانات در طول زنجیره 

تامین توجه می شود.

انواع اکو-فید:

انواع مختلفی از اکو-فید بر اســـــاس معیارهاي 

مختلف مانند نوع دام، مواد تشــــــکیل دهنده و 

اهداف تولید دسته بندي می شوند.

برخـی از رایجتـرین انواع اکو-فید 

عبارتند از:

خوراك دام ارگانیک: این نوع خوراك دام 

بدون اســـــتفاده از کودهاي شــــــیمیایی،        

آفت کش ها و سایر مواد مصنوعی تولید می 

شود.

· تعـــــریف: خوراك دام ارگانـیک مطابق با 

استانداردهاي کشاورزي ارگانیک تولید میشود. 

این اسـتانداردها اسـتفاده از کودهاي شــیمیایی، 

آفت کش ها و سایر مواد مصـــنوعی را در تولید 

خوراك دام ممنوع میکند.

مزایا:

 سلامت انســـان: خوراك دام ارگانیک به 

دلیل عدم استفاده از مواد شیمیایی، براي سلامتی 

انسان ایمن تر است.

تعریف اکو-فید:
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o سلامت محیط زیســت: خوراك دام ارگانیک به 

حفظ تنوع زیســـــــتی، کاهش آلودگی خاك و آب و 

حفظ منابع طبیعی کمک می کند.

o رفاه حیوان: خوراك دام ارگانیک با اســــتفاده از 

روشهاي کشـــاورزي انســــانی، به بهبود رفاه حیوانات 

مزرعه اي کمک می کند.

 کاربرد: خوراك دام ارگانیک در حال حاضـــــــر در 

بسـیاري از کشــورهاي جهان، به ویژه در بازارهاي مواد 

غذایی ارگانیک، مورد تقاضا است.

خوراك دام با ضـایعات غذایی: در تولید این نوع 

خوراك دام از ضـــــــــایعات غذایی مانند تفاله میوه و 

سبزیجات، نان و غلات استفاده می شود.

 تعریف: خوراك دام با ضـــایعات غذایی از 

ضـــــــــایعات مواد غذایی مانند تفاله میوه و 

سبزیجات، نان و غلات تولید میشود.

مزایا:

o پایداري: خوراك دام با ضـایعات غذایی 

به کاهش ضــایعات مواد غذایی و حفظ منابع 

طبیعی کمک میکند.

o هزینه کم: خوراك دام با ضــــــــایعات 

غذایـی به طور کلـی ارزانتــر از خوراك دام 

سنتی است.

o ارزش غذایی: خوراك دام با ضـــایعات 

غذایـی مــی تواند منبع خوبــی از مواد مغذي 

براي حیوانات باشد.

کاربرد: خوراك دام با ضـــایعات غذایی به 

طور فزاینده اي در صـــــنعت دامداري مورد 

اسـتفاده قرار می گیرد، به ویژه در مناطقی که 

با کمبود منابع خوراك دام روبرو هستند.

خوراك دام با پروتئین جایگـزین: در 

این نوع خوراك دام، از منابع پــــروتئینـــــی 

جایگزین مانند حبوبات و حشــــرات به جاي 

سویا و سایر منابع پروتئینی سـنتی اسـتفاده می 

شود.

 تعریف: خوراك دام با پروتئین جایگـزین از 

منابع پــروتئینـــی جایگـــزین مانند حبوبات، 

حشرات و جلبک ها به جاي سویا و سایر منابع 

پروتئینی سنتی استفاده می کند.
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مزایا:

o پایداري: تولید سویا می تواند به جنگلزدایی، آلودگی آب و انتشـار گازهاي گلخانه اي منجر 

شود. خوراك دام با پروتئین جایگزین به کاهش این اثرات منفی کمک می کند.

o ارزش غذایی: منابع پروتئینی جایگـزین مـی توانند منبع خوبـی از مواد مغذي بـراي حیوانات 

باشند.

o امنیت غذایی: تقاضــا براي پروتئین حیوانی در حال افزایش اســـت. خوراك دام با پروتئین 

جایگزین می تواند به تأمین تقاضاي پروتئین به طور پایدارتر کمک کند.

 کاربرد: استفاده از خوراك دام با پروتئین جایگزین در حال حاضر در برخی از کشورها، به ویژه 

در صنعت مرغداري، رایج است.

خوراك دام با علوفه تازه: در این نوع خوراك دام، از علوفه تازه مانند چمن و یونجه به جاي 

خوراك خشک استفاده می شود.

تعریف: خوراك دام با علوفه تازه از علوفه تازه مانند چمن و یونجه به جاي خوراك خشــــــک 

استفاده می شود.

مزایا:

o ســـلامت حیوان: علوفه تازه میتواند منبع خوبی از 

مواد مغذي و فیبر براي حیوانات باشد و به بهبود سـلامت 

گوارش و سیستم ایمنی آنها کمک کند.

o رفاه حیوان: دســـترســـی به علوفه تازه می تواند به 

بهبود رفاه حیوانات مزرعه اي کمک کند.

o پایداري: تولـید علوفه تازه مــیــتواند به حفظ تــنوع 

زیستی و بهبود سلامت خاك کمک کند.

 کاربرد: خوراك دام با علوفه تازه به طور فزایندهاي در 

سیســـــــتم هاي دامداري پایدار مورد استفاده قرار   می 

گیرد.



کاربردها در کشورهاي توسعه یافته:

اکو-فید در حال حاضر در کشــــــــورهاي مختلف توسعه یافته مانند آمریکا، کانادا، ژاپن و چین مورد 
استفاده قرار می گیرد. در ادامه، به بررسی برخی از کاربردهاي اکو-فید در این کشورها  می پردازیم:

ایالات متحده آمریکا:

در ایالات متحده آمریکا، استفاده از اکو-فید به ویژه در صنعت لبنیات رایج است. بسـیاري از مزارع لبنی 
در این کشــــــــور از خوراك دام ارگانیک یا خوراك دام با ضایعات غذایی براي تغذیه گاوهاي خود 
اســتفاده می کنند. همچنین، اســتفاده از خوراك دام با پروتئین جایگزین مانند حبوبات در حال افزایش 

است.

کانادا:

در کانادا، دولت این کشــــور از استفاده از اکو-فید در صنعت کشــــاورزي حمایت میکند. برنامه هاي 
مختلفی براي تشویق کشـاورزان به استفاده از اکو-فید و همچنین براي تحقیق و توسعه در این زمینه اجرا 

شده است.

ژاپن:

در ژاپن، به دلیل محدودیت منابع زمین و آب، اسـتفاده از اکو-فید از اهمیت بالایی برخوردار اسـت. در 
این کشــــــــــور، از خوراك دام با ضایعات غذایی و همچنین خوراك دام با پروتئین جایگزین به طور 

گسترده استفاده میشود.

چین:

در چین، نگــرانــی هاي مــربوط به 

آلودگی محیط زیسـت و ایمنی مواد 

غذایی، اســــــــتفاده از اکو-فید را 

افزایش داده اســـت. دولت چین در 

حال سـرمایه گذاري در تحقیقات و 

توسعه اکو-فید و همچنین تشـــویق 

کشاورزان به استفاده از آن است.
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ارزیابی مزایاي اکوفید در سلامت انســــان و 

حیوانات مزرعه اي

استفاده از اکو-فید مزایاي متعددي براي محیط زیست، 

سلامت انسان و اقتصاد دارد. از جمله این مزایا  می توان 

به موارد زیر اشاره کرد:

مزایاي محیط زیستی:

 کاهش انتشــــار گازهاي گلخانه اي:  با کاهش 

انتشـــــار گازهاي گلخانه اي از جمله متان که از گاوها 

آزاد می شــود، به مقابله با تغییرات آب و هوایی کمک 

می کند.

 حفظ تنوع زیسـتی:  با استفاده از محصـولاتی که به 

حفظ تنوع زیســــتی اکوسیســـــتم هاي طبیعی کمک        

می کنند، به حفظ تنوع زیســـــــــتی کره زمین کمک        

می کند.

 کاهش مصـــرف آب: با استفاده از روشـهایی که به 

حداقل رساندن مصــرف آب را به دنبال دارند، به حفظ 

منابع آبی کمک می کند.

 بهبود ســــلامت خاك: اکو-فید با اســـــتفاده از 

محصـــولاتی که به حفظ و بهبود سلامت خاك کمک         

می کنند، به حفظ حاصــل خیزي خاك نیز کمک قابل 

توجهی می کند.

مزایاي سلامتی انسان:

 کاهش مصرف آنتیبیوتیک: اکو-فید با تقویت سیستم ایمنی 

حیوانات، نیاز به اســـــتفاده از آنتیبیوتیک را در دامداري ها 

کاهش مـــی دهد. این امــــر به نوبه خود به کاهش مقاومت 

آنتیبیوتیکی در انسان ها کمک می کند.

افزایش کیفیت مواد غذایی: اکو-فید با اســتفاده از 

مواد مغذي با کیفیت بالا، به افـــزایش کیفیت مواد غذایـــی 

مانند گوشت، شیر و تخم مرغ کمک می کند.

 اکوفید با اســــــــتفاده از مواد مغذي با 

کیفیت بالا، مانند علوفه تازه، حـبوبات و 

دانه هاي روغنی، به افزایش ســــــطوح 

ویتامین ها، مواد معدنی و  آنتی اکسیدان 

ها در محصولات حیوانی مانند گوشت، 

شـیر و تخم مرغ کمک می کند. این امر 

به نوبه خود، به ارتقاي سلامت انســـان و 

کاهش خطـر ابتلا به بیماري هاي مـزمن 

مانند بیماري هاي قلبی، ســــکته مغزي، 

دیابت و برخی از انواع ســـرطان کمک  

می کند.

 مطالعات نشــــان داده اند که گوشت و 

لبنیات حاصــل از حیواناتی که با اکوفید 

تغذیه میشوند، طعم و عطر بهتري دارند.  
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این امر به دلیل ســـطوح بالاتر اســـیدهاي چرب    

امگا 3 و سایر ترکیبات مغذي در این محصـولات 

است.

 کاهش خطر بیماري هاي مرتبط با غذا:

 اکو-فید با کاهش اســـتفاده از مواد شـــیمیایی و 

آفتکش ها، به کاهش خطر بیماري هاي مـرتبط با 

غذا در انســانها کمک می کند همچنین اکوفید با 

ارتقاي سـلامت حیوانات و بهبود شـرایط زندگی 

آنها، به کاهش خطــــر بیماري هاي زئونوز مانند 

E.Coli، ســــــــالمونلا و آنفولانزاي پرندگان 

کمک مـی کند. بیماریهاي زئونوز بیماري هایـی 

هســتند که می توانند از حیوانات به انســان منتقل 

شوند.

مزایاي سلامت و رفاه حیوانات مزرعه:

 رفاه حیوان: اکوفید با اســــتفاده از روشــــهاي 

کشـاورزي پایدار و انسـانی، به بهبود رفاه حیوانات 

مزرعه اي کمک می کند. این امر شـــامل مواردي 

مانند دسترسی به فضــــــاي باز، نور طبیعی، تهویه 

مناسب و رژیم غذایی سالم است.

 سلامت حیوان: با تقویت سیســـــــــــتم ایمنی 

حیوانات، به کاهش خطــــــــر ابتلا به بیماري ها و 

عفونت ها کمک مـی کند. این امـر به نوبه خود، به 

کاهش نیاز به اســـتفاده از آنتیبیوتیک ها و ســـایر 

داروها در دامداري منجر می شود.

تولید مثل: اکوفید با بهبود ســـــلامت و باروري 

حیوانات، به افــزایش نـــرخ تولید مثل آنها کمک  

می کند. این امر ســـــبب  افزایش ســـــودآوري 

کشــاورزان و کاهش هزینه هاي تولید مواد غذایی 

می شود.

مزایاي اقتصادي:

افزایش ســـــــودآوري: اکو-فـید با کاهش        

هزینه هاي تولید و افزایش تقاضا براي محصـــولات 

ارگانیک و پایدار، می تواند به افزایش ســـودآوري 

کشاورزان کمک کند.

ایجاد اشـــــتغال: صـــــنعت اکو-فید به ایجاد      

فرصــت هاي شـــغلی جدید در بخش هاي مختلف 

مانند کشـــاورزي، فرآوري مواد غذایی و تحقیقات 

کمک می کند.

تقویت اقتصاد: اکو-فید با ارتقاي برند کشـورها و 

افزایش صادرات محصولات کشـاورزي، به تقویت 

اقتصاد ملی کمک می کند.
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با وجود مزایاي متعددي که اکو-فید دارد، چالشهایی نیز در رابطه با استفاده از آن وجود دارد. برخی 

از این چالش ها عبارتند از:

هزینه هاي تولید:  به طور کلی اکو-فید گرانتر از خوراك دام سنتی است.

دسترسی: اکو-فید در همه جا به راحتی در دسترس نیست.

آگاهی: بسیاري از کشاورزان و مصرف کنندگان از مزایاي اکو-فید هنوز آگاه نیستند.

نتیجه گیري

اکو-فید جایگزینی پایدار و سازگار با محیط زیســــــــت براي خوراك دام سنتی است. استفاده از    

اکو-فید می تواند به کاهش اثرات مخرب دامداري بر محیط زیست، بهبود سلامت انسـان و تقویت 

اقتصـاد کمک کند. با وجود چالشــهایی که در حال حاضر وجود دارد، انتظار می رود که استفاده از 

اکو-فید در سال هاي آینده به طور قابل توجهی افزایش یابد.

منابع:

https://en.wikipedia.org/wiki/Feeding_%28disambiguation%29

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0168159198001506

https://www.nifa.usda.gov/

https://www.canada.ca/en/agriculture-agri-food/news/2022/11/government-of-

canada-fulfills-its-commitment-to-compensate-supply-managed-sectors.html

https://www.maff.go.jp/e/policies/market/

https://english.moa.gov.cn/
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پروتکل هاي نوین تجویز واکسن در طیور صنعتی و حیوانات خانگی

� الاسلامىش� دکتر سید � اکبر 

وژن آریا نی�شرکت 

علی پور�ف� دکتر عباس 

وژن آریا نی�شرکت 
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پروتکل هاي نوین تجویز واکسن در طیور 

صنعتی:

مروري بر ارتقاء شــــــاخص هاي کیفی 

واکسن ها با استفاده از سیستم کلونینگ

کلونینگ در بــــــــرگیـــــــــرنده مجموعه ا ي   ا  ز 

تکنولوژي هاي پیشــــرفته در انتخاب مناسب ترین 

سویه براي واکســن سازي می باشد. کلون کردن با 

مطالعه بــــر روي تعداد زیادي از پارتیکلهاي یک 

ویروس شروع شده و با بررسی سایر خصوصیات از 

جمله: آنتی ژنیسـیته، میزان فعالیت، قابلیت انتشـار و 

بسـیاري دیگر از ویژگی هاي ویروس ادامه می یابد 

و در انتها مناســـبترین پارتیکل ویروســـی از بقیه 

ســـــــویه جدا و تخلیص میگردد. برترین ویژگی 

واکسـن هاي کلون شده، پایداري ژنتیکی است که 

منتج به پاسخ ایمنی یکنواختتري نســــــــــبت به 

واکســـنهاي غیر کلون، تحریک سیســــتم ایمنی 

سلولی در هر دو سیستم مجاري تنفسـی و گوارشی،  

تحریک ســــریع ایمنی هومورال که منجر به تولید 

آنتیباديها پس از واکسیناسیون میگردد؛ می شود.

:( ICPI) شاخص بیماري زایی داخل مغزي

 Intracerebra l  Pathogenic i ty 

Index(ICPI) 
معیاري براي اندازه گیري حدت ویروس نیوکاسـل 

در پرندگان می باشـد. در این روش 0/05 سـی سـی 

محلول رقیق شده حاوي ویروس نیوکاسـل به درون 

مغز جوجه هاي یک روزه تزریق می شـــــــــــود.     

جوجه هاي مذکور بـــراي مدت 8 روز و هــــر 24 

ســـاعت یک بار از نظر بالینی مورد بررســــی قرار     

می گیرند.  شــــــامل تعیین میانگین زمان مرگ در 

جوجه هاي یک روزه است.

:()IVPI) شاخص بیماري زایی داخل وریدي

Intravenous Pathogenicity Index 

(IVPI)
جزئیات پروتکل براي این منظور اســــــت که آیا 

ویروس مدنظر با مشاهده علائم بالینی در پرندگان 

آلوده در طی یک دوره 10 روزه بســیار بیماري زا 

است یا خیر. پرندگان معاینه می شوند و بســــته به 

شـــدت علائم بالینی، نمره 0 (طبیعی) تا 3 (مرگ) 

می گیرند. سپس می توان شاخص تســــــــــــت     

بیماري زائــــی داخل وریدي را از این نمـــــرات 

محاسبه کرد.
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 50% embryo infec�ve dose 

(EID ):50

مقدار عامل عفونی یا محصــول بیولوژیکی که 

باعث عفونت در 50 درصد جنین ها مانند جنین 

تخم مرغ می شــــود که در ســـــنجش قدرت 

محصــول براي سنجش فعالیت پاتوژن استفاده 

شده است

: EID  min.50

حداقل دز تأثیرگذار براي ایجاد ایمنـی در بدن 

می باشد.
: EID  max.50

حداکثــر دز تأثیــرگذار بــراي ایجاد ایمنـــی         

می باشـــد. دزهاي بالاتر ســــبب تأثیر بر روي  

ICPI  و افزایش  پاتوژنیسـته ویروس واکسـن          

می گردد.
مزایاي فرآیند کلونینگ در واکســــــــــــــن 

: (Cloning process in vaccine)
- حداقل واکنش هاي پس از واکسیناسیون ؛ 

-در حد آپاتوژن می باشند،

-پایداري ژنتیکی حاصـــــــــــل از 

کلونینگ و عدم بازگشــــــــــت به 

بیماریزایی. 

تکـنولوژي کلونـیـنگ  از معدود تکــنولوژي 

هاي بیولوژي است که در پرندگان سبب ایمنی 

زایی با حدت کنترل شـــــــــده و افزایش تیتر     

آنتی بادي می گردد.

-ایمن بودن این محصولات و قابلیت استفاده تا 

چندین برابر دز توصـــیه شـــده؛ با ایجاد ایمنی 

اختصــــاصی و غیر اختصــــاصی  از تلفات  و 

چرخش ویروس در ســـالن جلوگیري کرده و 

جایگزین  ویروس فیلد می گردد.

-درتولــــــید، باروري، تخمگذاري و جوجه 

کشی هیچگونه تأثیر نامطلوبی ندارند.

-واکســـــن هاي کلون شده در مقایســـــه با 

واکســـــــــنهاي غیر کلون، کمتر تحت تأثیر 

آنتیبادي مادري قــرار میگیــرند و درنتیجه در 

حضـور آنتیبادي مادري از پایداري بیشـتري 

برخوردار هستند.

-مطالعات ایمنی نشــان داده است که ویروس 

واکســـن براي حیوانات هدف بی خطر بوده و 
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و عبور در حیوان هدف باعث افزایش حدت و بروز علائم بالینی بیماري نمی گردد.

EIDو  Min. – EID Max.  :50- واکســـــن هاي کلون شده  با تأثیر بر شاخص هاي واکســـــیناسیون 50

EIDو ICPI سبب ایمنی پایدار با حدت پایین می گردد که اسـتفاده از آن را کاربردي تر و ایمن تر می   50

کند.

واکســـــن  سویه B1 نیوکاسل  ژنوتیپ 2 و لنتوژن با 
6 EID  min.10  ,max.10 و ICPI=0.2 50

7 . می باشـد که تحت فرآیند کلونینگ  و با تحت تأثیر 5

قرار دادن  شاخص هاي واکســن و کاهش محســوس 

در ICPI  ســـــــبب  می گردد که B1 Clone  تا 

حداکثر 10 برابر دز توصیه شـده براي گونه هاي هدف 

ایمن باشـــــد، در حد آپاتوژن بوده و پایداري ژنتیکی 

حاصل از کلونینگ سبب عدم بازگشت بیماریزایی می 

گردد.

واکســــــــن هاي با تکنولوژي کلونینگ (عدم بک 

پاســــاژ، کاهش علایم و واکنش هاي  بعد از 

مصـــرف)،  در متدها و اسـتراتژي هاي بالینی مزارع  

خصــــــــــــــوصا در زمان درگیري هاي فارمی و در 

واکســــیناسیون هاي اضطراري علی الخصــــوص در 

درگیري نیوکاسل استفاده می گردد.
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نکات واکسیناسیون اضطراري

کلونینگ سبب می شود که اولاً: با افزایش دز واکسنB1 clone  به حدت آن اضافه  Ÿ

نشود و ثانیاً: با چرخش ویروس واکسـن، حدت آن تغییري نکند و در عین حال با کاهش 

سیرکولیشـن و پاساژ ویروس هاي دیگر شاهد حذف رقابتی از نظر شمار (تعداد) در فارم 

خواهیم بود.

Ÿ بهتر است از واکسـن هاي متمایل به دستگاه تنفســی:  مانندCLONE B1 که داراي 

کمترینICPI ، فاقد سیرکولیشن و فاقد بک پاساژ  هست، استفاده گردد.

استفاده آسان از این واکســـــــــن ها به سبب تکنولوژي کلونینگ: روش هاي اسپري و  Ÿ

آشامیدنی در چند برابر دز توصیه شده (به دلیل عدم سیرکولیشــــــن و عدم بک پاساژ و 

 ICPI  کمتر) در اولویت می باشند. 

Ÿ باید به مایکو پلاسما شرایط تهویه، رطوبت و سایر عوامل دقت ویژه اي گردد.

چرخش ویروس  واکسن: 

بدون تغییـــر در حدت ویـــروس، تنها  Ÿ

تعداد و درواقع دز آن افزایش می یابد.

B1 عدم چرخش و پاساژ واکســــــن Ÿ

clone بدون فزایش حدت ویروس، 

تنها تعداد و درواقع دز آن افــــــزایش    

می یابد.

افزایش دز واکسن: 

حدت آن هم اضـــــــــافه می گردد با  Ÿ

چرخش ویروس واکســن به تدریج به 

اندازه آن افزوده می شـــود و از ســــد 

ایمنی ایجاد شــــده قادر به مقاومت در 

برابر آن نبوده و درهم شکسته می شود.
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پاساژ: 

تکثیر و دفع ویروس واکســن از بدن پرنده ،  Ÿ

افزایش حدت آن را در پی داشـته باشــد در 

این صـورت به این عمل پاسـاژ ویروس گفته 

می شود.

عوامل تاثیر گذار در واکســـــــــیناسیون  Ÿ

اضطراري:

حدت ، شمار ویروس(دز واکسـن که افزایش  Ÿ

غیر متعارف نتایج معکوس در پی دارد)

عدم بک پاساژ و سیرکولیشـن در واکســن هاي   Ÿ

B1 clone

ارزیابی بیشتر با استفاده از سایر ایزوله هاي در گردش براي یافتن بهترین استراتژي مورد نیاز

 است.

پروتکل هاي نوین تجویز واکسن در حیوانات خانگی:

همواره پیشـــــــــــگیري از عفونت به درمان آن ترجیح داده می شود. جلوگیري از مواجهه، 

مؤثرترین راه پیشــگیري از عفونت میباشد. بیشـــتر عوامل عفونی در سگها و گربه ها از طریق 

مدفوع، ترشحات تنفســـــــی، تناسلی یا ادرار و از راه خراش یا گاز گرفتن یا تماس با ناقل  یا 

مخزن بیماري منتقل میشــــــــــوند. برخی از عوامل عفونی مانند هرپس ویروس گربه سانان 

(FHV-1)، بوردوتلا برونکی ســپتیکا  و ویروســهاي آنفلوآنزا  ممکن اســت از راه تماس 

مستقیم با حیوانات آلوده و در عینحال از نظر بالینی سالم منتقل شوند. بسیاري از عوامل عفونی 

در محیط، مقاوم بوده و ممکن اسـت از طریق تماس با محیط آلوده (فومیت ها ) منتقل شـوند. 

جلوگیري از انتقال عوامل عفونی از حیوانها به انســان بســیار بااهمیت است؛ زیرا برخی از این 

بیماریها مانند طاعون و هاري تهدیدکنندة زندگی هســـــــتند. شناسایی عوامل خطر مرتبط با 

عوامل عفونی، اولین قدم جهت پیشــــــگیري از بیماریهاي عفونی میباشد. دامپزشکان باید به 

بیولوژي هر یک از عوامل عفونی احاطه داشته تا بتوانند بهترین تدابیر پیشــگیري از عفونت را 

به سرپرستان حیوانات و کارکنان ارائه نمایند.
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واکســــــنهاي در دسترس براي برخی از عوامل عفونی، 

میتوانند باعث پیشــــگیري از عفونت شده (براي ویروس 

دیســـــتمپر و پاروویروس سگ سانان، پن لکوپنی گربه 

ســـانان) و یا به هنگام عفونت، شــــدت بیماري بالینی را 

کاهش دهند (عوامل تنفسی). با این وجود، در بسـیاري از 

کشــــــــورها جمعیت شایان توجهی از سگها و گربه ها 

واکسینه نشـدهاند. براي مثال، در پژوهشـی در بریتانیا تنها 

77/9درصــد از ســـگها، گربه ها و خرگوش هاي ارجاع 

شده به کلینیک هاي دامپزشکی واکســــــینه شده بودند. 

صــنعت دامپزشــکی باید همچنان به تلاش براي پذیرش 

انجام واکســیناسیون، به ویژه واکســـن هاري ادامه دهد. 

علاوه بر این، واکسـن ها به طور یکســان اثر ندارند، براي 

همۀ عوامل     بیماري زا در دسـترس نبوده و گاهی سـبب 

عوارض جانبی جدي می شـوند. از اینرو، به هنگام تدوین 

برنامۀ پیشـگیرانۀ پزشکی، توسعۀ روشهاي امنیت زیسـتی  

مهمترین قدم براي جلوگیري از مواجهۀ با عوامل عفونـی 

محسوب میشود.

پروتکل هاي واکسیناسیون

انواع واکسن

براي برخی از عوامل عفونی سگها و گربه ها واکســن در 

دسترس بوده و برحســـــب عامل عفونی میتوان از آنها به 

منظور پیشــــــــگیري از عفونت یا محدودکردن بیماري 

استفاده نمود. واکســـــیناسیون سبب تحریک پاسخ هاي 

ایمنی هومورال، مخاطی و یا ایمنی با واسطۀ سلولی میشود. 

پاســـــــــــــــــــخ ایمنی هومورال با تولید ایمونوگلوبولینها            

 (IgM, IgA, IgG)و آنتیبادیهاي دســـتۀ (IgE) توســـط 

لنفوسیت-  B و پلاسـماسـل ها پس از شـناسـایی آنتیژن ها به 

 وسیلۀ ماکروفاژها مشــخص می شود. 

اتصـــــال آنتی بادي به عامل عفونی یا 

توکســـــین آنها، از طریق تســــــهیل 

آگلوتیناســـیون (ویروســــها)، بهبود 

فاگوسیتوز (اُپســــــــــــونیزاسیون )،        

خنثی سازي توکسـینها، مهار اتصـال به 

سطح سلولها، شروع آبشـار کمپلمان و 

القا سیتوتوکسـیســیتیِ با واسطۀ سلولیِ 

وابســـته به آنتیبادي، به پیشـــگیري از 

عفونت یا بیماري کمک میکند. تولـید 

آنتی بادي بیشـــترین تأثیر را در کنترل 

عوامل عفونی حین تکثیر خارج سلولی 

یا تولید توکســـین دارد. پاسخ ایمنی با 

واســطۀ ســلولی به طور عمده توســط 

لنفوسیت T-صورت میگیرد.
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سانان) تجویز میشـوند.ویروس کشــته و باکتري کشــته 

(باکترین) غیرعفونی هســتند و از آنجایی که داخل بدن 

میزبان تکثیر پیدا نمیکنند، براي تحریک پاسـخ ایمنی به 

تودة آنتیژنی بالاتري نســبت به واکســـنهاي عفونی نیاز 

دارند. برخی از واکسنهاي غیرعفونی ممکن است باعث 

تحریک پاسخ ایمنی به میزان کمتر و کوتاه تري نســبت 

به واکســــــــنهاي عفونی شوند، مگر اینکه به آنها مواد 

ادجوانت (یاور) افزوده شـــــــود. ادجوانت ها از طریق 

تحریک برداشـت آنتیژنها توســط ماکروفاژها که براي 

لنفوسیتها عرضه میشـــوند، تا حدي پاسخ ایمنی را بهبود 

میبخشند. اگرچه در طول تاریخ، اثرات مضر واکسـنها به 

ادجوانت ها نســــبت داده شده است، اما اکثر ادجوانت 

هاي جدید، التهاب کمتري ایجاد میکنند. 

انتخاب واکسن

انتخاب بهترین واکســــــن به منظور استفاده در سگها و  

گربه ها امري پیچیده میباشد؛ براي بیشــتر عوامل عفونی 

محصـــــولات متعددي در دسترس میباشد. دامپزشکان 

ممکن اســت نیاز باشـــد تا براي یک نوع آنتیژن، از بین 

واکســـــــن عفونی و غیرعفونی یکی را انتخاب نمایند. 

برخی از آنتیژنهاي موجود در واکســـــــنها براي تجویز 

داخل بینی و برخی دیگر براي تجویز تزریقی هســــتند. 

هنگام تصمیم گیري دربارة استفاده از یک محصول و یا 

ارزیابی یک واکسـن جدید، دامپزشکان باید در رابطۀ با 

اثرگذاري، مطالعات چالشــــی انجام شده، مطالعات در 

رابطۀ با مدت ایمنی زایی، عوارض جانبی و قابلیت ایجاد 

ایمنی متقاطع واکسن اطلاع کسب کنند.

واکســـــنهایی که در حال حاضر در دسترس 

هسـتند شامل دو نوع عفونی  (ارگانیسـم هاي 

ضــعیف شـــده [زندة تخفیف حدت یافته] یا 

واکســـنهاي نوترکیب ویروس زنده-ناقل) و 

غیرعفونی  (ویروس کشــته، باکتري کشـــته 

[باکترین ] و واکسن تحت واحد ) میباشند.

واکسـن تخفیف حدت یافته در داخل بدن میزبان 

تکثیر پیدا میکند تا به طور مؤثر ســــبب تحریک 

پاســخ ایمنی شـــود، از اینرو عموماً تودة آنتیژنی 

پایینی داشــته و نیازي به ادجوانت  (مواد یادآور) 

ندارند. محصـولات مختلف به صورت موضعی 

(براي مثال، واکسن زندة تخفیف حدت یافتۀ 

بوردوتلا برونکیسـپتیکا به صورت داخل بینی 

یا خوراکی) یا تزریقی (مانند واکســــن زندة 

تخفیف حدت یافتۀ ویروس دیســـتمپر سگ 
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به طور معمول مورد بحث مجلات دامپزشکی و 

نشـسـت هاي مسـتمر علمی میباشد و میتوانند به 

کلینســـــــین ها این امکان را بدهند تا براي هر 

حیوان خانگی به صــــــــــورت مجزا پروتکل 

واکســـــیناسیون مناسب را اجرا نمایند پیش از 

تعیین بهترین روش انجام واکسیناسیون، باید در 

رابطۀ با مــزایا، خطـــرات و هـــزینۀ تخمینـــی 

واکسـیناسیون با سرپرست حیوان صحبت شود. 

براي مثال امکان استفاده از همۀ واکســـــنها در 

زمان آبســـــتنی وجود ندارد و تنها با استفاده از 

برخی محصــولات میتوان حیوانات آبســتن را 

واکسینه نمود.

پیش از تجویز واکســــــــن، حیوان باید از نظر 

مواردي که ممکن اســت در توانایی پاســـخ به 

واکسـن اثرگذار باشند، و یا اثر آنها سبب مضـر 

شدن واکســیناسیون گردد، ارزیابی شود. براي 

مــــثال، در حــــیوانات دچار افت دماي بدن ، 

عملکرد لنفوســیت T-و ماکروفاژها ضــعیف 

بوده و پاسخ به واکســــیناسیون ضعیف خواهد 

بود. حیوانات دچار سرکوب سیســـتم ایمنی از 

جمله موارد مبتلا به عفونت با ویروس لوســمی 

گربه سـانان، ویروس نقص ایمنی گربه ســانان، 

پاروویروس سگ سانان، ارلیشیا کنیس و موارد 

مبتلا به بیماریهاي تحلیلبرنده ممکن اســــت به 

واکسـیناسیون پاسخ مناسبی ندهند؛ واکسـنهاي 

زندة تخفیف حدت یافته میتوانند گاهــی باعث 

ایجاد بیماري در این حیوانات شــــوند اگرچه، 

برخی واکسن ها تا ده برابر دز هم ایمن بودهاند.

در صورتی که میزان بالایی از آنتی بادي وجود 

داشته باشد، از تأثیر برخی از واکســن ها کاسته 

می شود. این امر به ویژه هنگام واکســــیناسیون 

توله ســـگها و بچه گربه هاي متولد از مادران با 

واکسیناسیون کافی، اهمیت پیدا میکند. بیماري 

همچنین ممکن اســــــت در توله ســـــــگها و           

بچه گربه هایی که واکســینه هســـتند نیز اتفاق 

بیفتد، زیرا آلودگی ممکن اســـــــــت پیش از 

واکســــــــــــــیناسیون اتفاق افتاده و در زمان 

واکسیناسیون در حال پیشرفت باشد. واکسن در 

صـورت اشـتباه به کار برده شـدن ممکن اسـت 

بدون أثر شود. از آنجاییکه بیشـتر کارخانه هاي 

سازندة واکســـن در صورت تجویز واکســــن 

توسط یک دامپزشک خبره، از محصــول خود
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 پشـــــــتیبانی خواهند داشت، این فرایند به نفع 

سـرپرســتان خواهد بود تا خود اقدام به خرید و 

تجویز واکســن نکنند. به هنگام بیهوشی حیوان 

باید از تجویز واکســن خودداري نمود؛ زیرا در 

صورتی که عارضه اي ناشی از واکســـن اتفاق 

بیفتد، ممکن اســــت بیهوشـــــی اثرات آن را 

بپوشاند.

عوارض جانبی ممکن است بر أثر استفاده از هر 

نوع واکســـنی رخ بدهد. با این حال، این موارد 

در سگها و گربه ها نسبتاً غیرمعمول میباشند و به 

تازگی مورد بررســـی مجدد قرار گرفته اند. در 

پژوهشـــــــی بر روي بیش از 1/2 میلیون قلاده 

سـگ، میزان کلی عوارض جانبی، 38/2 در هر 

10000 مورد بود که طی 3 روز گذشته واکسـن 

دریافت کـــرده بودند. در مطالعه اي بـــر روي 

496189 قلاده گــربه، میــزان کلـــی عوارض  

جانبی 56/1 در هر 10000 مورد بوده اســت که

 در طی 30 روز گذشته واکسـینه شده بودند. در 

پژوهشی دیگر، میزان واکنش ازدیاد حساسیت 

پس از واکســـیناسیون در سگها 6/5 به ازاي هر 

10000 قلاده سگ واکسینه بوده است..

واکســــــــنهاي اصلی سگ شامل:          

1-دیستمپر، 2-هپاتیت، 3-پارا آنفولانزا      

4-پاروویروس، 5-هاري و واکسنهاي 

اصلی گربه شامل: 1-کلیســـیویرو س  ، 

2-هــرپس ویــروس 3- پنلوکوپن  ـ  ـ   ی 

4-هاري میباشند.

اگر سـگی وجود داشــته باشــد که کمتر از 16 

هفته سن دارد: واکسـنهاي اصلی (به جز هاري) 

اولین نوبت در 6-8 هفتگی باشد و تزریق بعدي 

11-9 هفتگــی و بعدي 12-16 هفتگـــی انجام 

بگیرد. در نژادهاي مســـتعد به پاررویروس مثل 

ژرمن شــــــــپرد و روتوایلر دوز چهارم بعد از 

آخرین واکســن نیز توصیه میشـــود. بنابراین تا 

پایان چهار ماهگی حداقل ســــــــــــه بار باید 

واکســـنهاي اصلی تکرار شوند. اگر ما بین این 

تزریق ها وقفه بیفتد امکان ابتلا به بیماري وجود 

دارد. بعد از آخرین تزریق تا یک سالگی نیازي 

به تکرار تزریق نخواهد بود. سـپس با گذشــت 

یک سال، و براي برخی محصـــولات سه سال، 

تزریق واکسن یادآور (بوستر) انجام میشود.
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اگر  سگی وجود داشته باشد که بیشــــــتر از 16 هفته سن دارد و از 

وضعیت واکســــیناسیون آن اطلاعی وجود نداشته باشد: یک دوز 

واکســـن اصلی در اولین مراجعه و 3-4 هفته بعد از آن تکرار شود. 

واکســن یادآور در یک سالگی تزریق میشـــود و سپس با گذشت 

یک سال، و براي برخی محصولات سه سال، تزریق واکسن یادآور 

(بوستر) ادامه پیدا میکند.

هاري نیز در ایران بخشی از واکسـنهاي اصلی محسـوب 

میشـود. اولین دز در 12-16 هفتگی و بعد از آن هر یک 

سال یکبار تا آخر عمر تکرار میشود.
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با افزایش گســـترده جمعیت، نیاز به تولید و تامین 

مواد غذایی به یک مسئله اساسی در سرتاسر جهان 

تبدیل شده است. پیشــبینی میشــود تا سال 2050، 

جمعیت جهان به 9.7 میلیارد نفر برسد. در مقایسـه 

با سـال 2000، انتظار میرود تقاضــاي جهانی براي 

مواد غذایی با منشــا دامی 70 درصد افزایش یابد. 

این امر به وضوح نشــــــان میدهد روشهاي سنتی 

کشـــاورزي و دامداري نمیتواند جوابگوي تامین 

غذاي مورد نیاز کشـــــــــــورها باشد (Poel و 

همکاران، ٢٠٢٠). در حوزه دامپروري، پرورش 

حیوانات از حالت مزرعه کمتراکم به دامداریهاي 

متراکم و صنعتی تبدیل شـده اسـت. علاوه بر این، 

اصلاح نژاد حیوانات منجر به افزایش سرعت رشد 

و تولید آنها شده و همین امر صـنعت خوراك دام 

و طیور را دچار تحولات بسیاري کرده است. 

دستورالعمل جامع ثبت سازمان دامپزشـکی   طبق

مواد،   کشـــــــــور، « افزودنیهاي خوراك دام،

میکروارگانیســـــمها یا فرآوردههایی بجز مواد 

تشکیل دهنده خوراك و پیش مخلوطها که با و 

یا بدون ارزش غذایی هســـــــــتند و به صورت 

هدفمند به منظور حفظ و بهبود کیفیت خوراك 

دام، بهبود کیفیت غذاهاي با منشـاء دامی، بهبود 

عملکرد و حفظ ســـــلامتی دام و حفظ یا بهبود 

شرایط محیط زیســـــت، به خوراك دام یا آب 

آفزوده میشــــــــــــــــــــــود. » افزودنیهاي                

خوراك  دام در چهار دســــــــــــــــــــــــته                

 ،Technolog ica l  Add i t ives

Nutritional  ،Sensory Additives

 ��������� ������������ طــــــبقه 

بندي میشـــــوند. با افزایش استانداردهاي صنعت 

خوراك و نیز آگاهی مصـــــرف کنندگان براي 

محصـولات غذایی سالم با منشـاء حیوانی، فشــار 

بیشـــــــــتري بر صنعت خوراك براي استفاده از 

افزودنی هاي مناســـب وجود دارد تا در نتیجه آن 

سلامت حیوان و نهایتاً انســـان به طور کامل حفظ 

شود (������ و همکاران، 2019). 
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ایکوزاپنتانوئیک اســـــــــــــــــــید (EPA) و 

دوکوزاهگزانوئیک اســـید (DHA) از اســــید 

لینولنیک می باشـــند. بنابراین باید به منظور تولید 

 DHA و EPA گوشـت و تخم مرغ غنی شـده با

این ترکیبات به رژیم غذایی طیور افزوده شـــوند. 

تحقیقات نشــان داده است افزودن ترکیباتی مانند 

پودر ماهی بیشـتر از ترکیبات گیاهی مشــابه موثر 

می باشــــــــــــــــد (Bou و همکاران، 2014؛ 

Pirgozliev و همکاران، 2019). 

یانگ و همکاران در مطالعه خود اثـر تـزریق پلـی 

Astragalus ) ســــــــــــــاکارید گیاه گون

in ) به داخل تخم مـرغ (membranaceus

ovo injection) را در جوجه هاي گوشـــتی 

بررسی کردند. نتایج نشــــان داد که تجویز به این 

در اتحادیه اروپا تمامــی افــزودنــی هاي 

خوراك دام، طیور و آبــزیان قبل از ورود 

به بازار تجاري، به طور کامل ارزیابــــــی 

 (EC) تخصـــصـــی می شوند. مقررات

شــماره 1831/2003 قوانین حاکم بر کل 

افزودنی ها براي اســـتفاده در تغذیه دام را 

تعیین مـی کند. به طور خاص، بند 1 ماده 4 

آن مقررات، مقرر میدارد هر شخصـی که 

به دنبال مجوز بـراي افـزودنـی خوراك یا 

استفاده جدید از افزودنی خوراك اسـت، 

باید مطابق با ماده 7 درخواســــت خود را 

ارائه کند و پس از تایید، مجوز استفاده در 

 Bampidis) .بازار اروپا صادر می شود

و همکاران، 2024).

نقش افـزودنــی هاي خوراك در 

صنعت طیور
امروزه صـــــــنعت طیور به عنوان یکی از 

بخشــهاي بســـیار مهم صنایع مواد غذایی 

محسوب میشـود. استفاده از افزودنی هاي 

خوراك براي بهبود راندمان رشـد و تولید 

تخم مرغ، پیشـگیري از بیماري ها و بهبود 

کلی خوراك یک استراتژي ضـروري در 

صنعت طیور است. امروزه بیشــــــــــــتر     

مصـــرف کنندگان به منظور حفظ عوامل 

موثر بر ســـــــــلامتی مانند عوامل قلبی- 

عروقی، به غذاي سـالم تر مانند گوشـت و 

تخم مرغ غنی از اســیدهاي چرب امگا-3 

توجه به مخصــــوص دارند. طیور قادر به 

ســــنتز اســـــیدهاي چرب امگا-3 مانند 
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کیفیت محصـــــول نهایی گردد که این امر از 

لحاظ صرفه اقتصـــــــادي در مرغداري هاي 

گوشتی امري بســـیار مهم است (بهروز لک و 

همکاران، 1399). 

طی آزمایشـــــاتی، اثرات مثبت یک افزودنی 

پروبیوتیک (شــامل باســـیلوس ســـوبتیلیس 

Bacillus subtilis، کلســـــــــتریدیوم 

 Clostridium butyricum بوتیـریکوم

و انتــــــــــــــــــــــــــروکوکوس فکالیس 

Enterococcus faecalis) بـــر روي 

بهره وري جوجه هاي گوشـتی نر AA+ مورد 

بررســـــی قرار گرفت. در نتایج این آزمایش 

مواردي مانند بهبود ویژگیهاي لاشــه، افزایش 

شاخص هاي عملکرد سیسـتم ایمنی و کاهش 

بار میکروبی اشریشــــــــیا کلی و سالمونلاي 

مدفوع، مشــاهده شد (Patlan و همکاران، 

  .(2023

تـــــرکیبات گیاهــــــی به عنوان         

افــــــزودنـــــــی هاي خوراك

در دهه هاي اخیـــــــر، علاقه فـــــــزاینده به       

افــــــزودنــــــی هاي خوراك گیاهـــــــی 

 (Phytogenic Feed Additives)

باعث شده است تا مطالعات به سـمت اسـتفاده 

بیشـتر از عصــاره و اسانس هاي گیاهی جهت 

جایگزین کردن ترکیبات ســـنتتیک شــــود. 

متابولیت هاي ثانویه کشـــــــــــــف شده در        

عصــــــاره هاي گیاهی (تانن ها، ساپونین ها، 

فلاونوئیدها) و اسانس هاي گیاهی، پتانســـیل 

بهبود دســــــتگاه گوارش و افزایش عملکرد 

این شــــکل هیچ تاثیري بر نرخ هچ ندارد اما ایمنی 

مخاطی روده را در مـراحل اولیه افـزایش مـی دهد. 

آنها با توجه به آزمایشـــات خود پیشـــنهاد کردند 

اضافه کردن میزان معین این پلی سـاکارید به عنوان 

افــزودنــی خوراك،  در روزهاي اولیه پـــرورش     

مــــی تواند مخاط روده را تقویت کند و ایمنــــی     

جوجه ها را در مقابل عوامل عفونی محیطی تقویت 

کند (Placha و همکاران، 2022).  

نتایج تحقیقات نشـان داده است استفاده از 40 میلی 

گرم سـولفات آهن به عنوان افزودنی تغذیه اي از 1 

موجب   تا 42 روزگی در مقایســـــه با گروه شاهد،

کاهش معنی دار وزن نســــبی چربی محوطه بطنی  

مــی گــردد. تجمع چـــربـــی محوطه بطنـــی در        

جوجه هاي گوشـــــــتی می تواند منجر به افزایش   

هزینه هاي خوراك مصـــــرفی و همچنین کاهش 
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اســـــــــــت. از جمله میتوان به مطالعه و ارتقاء 

افزودنیهاي خوراك دام و اســـــــــــتفاده از 

افزودنـیهاي خوراك جدید و طبیعـی به عنوان 

جایگزین ترکیبهاي ســنتی و متداول اشـــاره 

کــرد. به عنوان مثال، در چند دهه اخیـــر تمایل 

اســــــــــتفاده از منابع پروتئینی آبزیان به دلیل 

مرغوبیت و وجود اســـــید چرب با زنجیره بلند 

امگا-3 افزایش یافته اســــت. همین امر موجب 

بهـــــــــــرهبــــــــــــرداري از فانوس ماهیان 

(Myctophidae) به عــنوان یک مـــنـــبع 

پروتئینی غنی هم براي مصــارف انســانی و هم 

خوراك دام در ایران شـده اسـت (شـریک لو و 

مرادي، 1398).     

با پیشـرفت تکنولوژي در سالهاي اخیر، محققان 

در حال بررســـــــــی افزودنیهاي خوراك به 

صورت نانوذرات در خوراك دام میباشـند. این 

افـزودنیها میتوانند تأثیــر مثبتــی بــر تعدادي از 

تولید حیوان را دارند. امروزه خواص ضــــــــد 

میکروبی ترکیبات گیاهی مانند ســــینامالدهید 

(Cinnamaldehyde)، کارواکـــــرول 

(Carvacrol) اوژنول (Eugenol) اثبات 

شـده اسـت و در صـورت اســتفاده به صــورت 

ترکیبی، اثرات ضــــد میکروبی آن نیز افزایش  

می یابد. فلاونوئیدها و ترکیبات فنلی موجود در 

گیاهان داراي بیش از یک خاصـیت مثبت مانند 

خواص آنتی اکســــــــیدانی، ضد التهابی، ضد 

 ،Alem) میکروبی و ضد حســــاسیت میباشند

 .(2024

پیشــرفت ها و مطالعات سال هاي اخیر 

در افزودنی هاي خوراك

در سال هاي اخیر پیشــــــــرفت هاي فناوري و 

مطالعات علمی به سلامت حیوانات و شیوه هاي 

تولید غذاي انســـان کمک شایانی کرده است. 

روشــــهاي مختلفی براي بهبود تولید و کیفیت 

محصــــــولات دامی در حال توسعه و ارزیابی 
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 بیشتري در دسترس غده پستان قرار خواهد گرفت 

که باعث افزایش تولید شیر میشــــود (Patlan و 

همکاران، 2023). 

 (Necrotic enteritis) آنتـریت نکــروتیک

که توسط کلســــــــــــــــــــتریدیوم پرفرنجنس 

(Clostridium perfringens) ایجــــــاد 

میشــــود، سلامت دستگاه گوارش بخصـــــوص 

عملکرد روده را در جوجه هاي گوشــــتی به خطر 

میاندازد. آنتریت نکـروتیک یکـی از زیانبارتـرین 

بیماریها در صنعت طیور اسـت زیرا رشـد جوجه ها 

را کاهش میدهد و متعاقباً منجـر به افـزایش هــزینه 

میشـود. در یکسـري از آزمایش هاي انجام شده، با 

افزودن جوجه هاي درگیر کوکســــــــــــــیدیا و 

کلستریدیوم پرفرنجنس، شدت آنتریت نکروتیک 

کاهش یافته است. این آزمایش به همراه بسیاري از 

آزمایشـــــــــــــات دیگر فواید استفاده از میکرو   

ارگانیســم ها به عنوان افزودنی را نشــان می دهد 

(Patlan و همکاران، 2023).  

عوامل مانند قابلیت هضــــــم، جذب مواد مغذي، 

سیســـتم ایمنی، رشد و نمو داشته باشند. نانوذراتی 

که به عنوان افزودنی خوراك استفاده میشــــــوند 

میتوانند با عبور سریعتر از دیواره روده به سـلولهاي 

بدن، زیســــــــتفراهمی را افزایش دهند. هرچند 

استفاده از این نوع افزودنیها چالشهایی را به همراه 

دارد اما باتوجه به جدید بودن این نوع تکــنولوژي 

در صـــــــــــنعت افزودنیهاي خوراك، تحقیق و 

پژوهشهاي بیشـــتري تا تجاريسازي و کاربردي 

 ،Dumlu) شـــدن این نوع افزودنی نیاز اســــت

 .(2024

پژوهشــهاي جامعی که در گاوهاي شیري صورت 

گرفته نشـان داده است که در شرایط تنش، افزودن 

کروم (Cr) به خوراك مفید بوده اســـت. کروم با 

افـزایش جـریان گلوکـز در بافت چــربــی میتواند 

لیپولیــز را کاهش دهد و این امــر باعث افـــزایش 

مصــرف خوراك و کاهش استفاده از ذخایر بدنی 
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در طـی تحقیقاتــی که در اتحادیه اروپا در حال 

انجام اســت، محققان در تلاشــند تا مجوزهاي 

لازم را بـراي یک افـزودنـی خوراك جدید که 

باکتري Ensifer adhaerens (ســــویه 

CGMCC 21299) است، کســب کنند. این 

باکتــــــري میتواند در فــــــرایند تخمیــــــر، 

ســـیانوکوبالامین (ویتامین �12) تولید کند. در 

 DNA حیوان هدف نهایی، هیچ گونه سـلول یا

مربوط به این باکتري یافت نشــده است بنابرین 

میتواند براي حیوان هدف و مصـرف کنندگان، 

مناســب و بی ضـــرر باشـــد(Bampidis و 

همکاران، 2024).  

افزودنی هاي خوراك طبیعی مانند پـروبیوتیک 

و پریبیوتیک ها، میکروارگانیســــم هاي مفید، 

باکتریوســین ها، ترکیبات گیاهی و اســیدهاي 

آلی به دلیل کارایی بالا و تقاضـــــــاي فزاینده 

مصـــــــرف کننده براي استفاده از مواد غذایی 

سالمتر، توجه محققان را جهت مطالعه و بررسی 

بیشــــــتر جلب کرده اند. همین طور که در این 

بررســی اجمالی نمونه هایی آورده شـــد، پیش 

بینی میشـــــــود در آینده نزدیک به دلیل منافع 

اقتصـادي و سلامت انســان، ضرورت و اهمیت 

استفاده از این افزودنی ها بیشـتر آشکار گردد و 

درنتیجه بســیار گســـترده تر مورد استفاده قرار 

گیرد.
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�رستان پرندگان ساناب

دکتر معين خدایاری

استفاده از ھوش مصنوعی در صنعت پرورش ما�یان 

با توجه به افزایش روزافزون نیاز به منابع پروتئینی مثل گوشـت و تخم مرغ، پرورش ماکیان به 

ویژه مرغ براي تامین این نیازها افزایش پیدا کرده است. به دلیل نگهداري تعداد زیاد پرنده در 

یک واحد پرورشی، قابلیت سرایت بسیار بالاي بیماري ها و ماهیت حساس پرندگان نسبت به 

بیماري ها، مدیریت فارم به خصــوص به منظور تشــخیص بیماري یا رفتارهاي نامطلوبی مثل 

کانیبالیسم در زمان مناسب به منظور مداخله موثرتر اهمیت بسزایی دارد که این زمان هرچه به 

شروع این ناهنجاري ها نزدیکتر باشد بهتر است (1). 



47

علاوه بر آن به دلیل اهمیت صـــــنعت پرورش 

ماکیان در اقتصــاد کشـــور و درهم تنیدگی و 

ارتباط مســـتقیم آن با معیشــــت مردم، به کار 

گرفتن روشـــهایی که بتواند از به وجود آمدن 

ضررهاي اقتصــــادي جلوگیري کند بســــیار 

ارزشمند است (2). در روش سـنتی پرورش، به 

منظور مدیریت بهتر مزارع، نیاز به اســـتفاده از 

نیروي انســــــانی است که این امر به نوبه خود 

باعث به وجود آمدن خطراتی مثل امکان ورود 

عوامل عفونی به مزرعه پرورشــی به دلیل عدم 

رعایت اصول امنیت زیســــتی، تهدید سلامت 

کارگران به دلیل قابلیت سرایت بعضی بیماریها 

مثل آنفولانزا به آنها، مشــــــکل در پیداکردن 

نیروي کار آموزش دیده و نیاز به سرمایه بیشـتر 

می شـــود. بنابراین، امروزه براي مدیریت بهتر 

مزارع، توصیه به استفاده از سیســـــــــــتمها و 

الگوریتم هاي مبتنی بر هوش مصـــنوعی است 

(4 ,3). (تصویر شماره 1). همانطور که انسـان با 

اسـتفاده از حواس پنجگانه خود اطلاعات را از 

محیط دریافت کرده و به وســــــیله مغز آنها را 

پردازش میکند تا اطلاعات پردازششده را براي 

اهداف مختلف مورد اســــــتفاده قراردهد، در 

هوش مصــنوعی هم که در برابر هوش طبیعی قرار 

میگیرد؛ داده ها با استفاده از سنســـورهاي مختلف 

مثل دوربین ها و میکروفونها، سنســــورهاي درجه 

حرارت و ... از محیط جمعآوري شــده و توســـط 

کامپیوتر و با استفاده از تکنیک هاي مختلف مبتنی 

بر علومی مثل ریاضـــــی، آمار، احتمالات و علوم 

رایانه اي مورد پردازش قـرار مـی گیـرند تا بتوان از 

اطلاعات پردازش شــده براي مدیریت بهتر مزارع 

پرورشی استفاده کرد (5). 
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به طورکلی می توان گفت صـــــرف نظر از هدف اســـــتفاده از هوش 

مصـنوعی، استفاده از آن سه مرحله کلی دارد که در تصـویر شماره یک 

خلاصـه شـدهاسـت. البته ذکر این نکته ضـروري اسـت که به دلیل زیاد 

بودن متغیرها و سنسـورهایی که براي ارزیابی آنها و جمع آوري داده ها 

استفاده می شوند، در این تصــــویر، در مرحله اول تنها به تعدادي از این 

سنسورها به عنوان نمونه اشاره شدهاست. 

به طورکلی، با توجه به این که در کشور ما استفاده از هوش مصنوعی در 

فارم هاي پرورش ماکیان بسـیار کم است؛ این مقاله سعی دارد با مروري 

بر موارد استفاده شده در کشــــــورهاي مختلف؛ ضمن معرفی این علم 

جدید به استفاده بیشـــــتر از آن به منظور بهبود عملکرد صنعت پرورش 

ماکیان کشور کمک کند. 

تصویر شماره یک: سه مرحله اساسی در سیستمهاي مبتنی بر هوش مصنوعی

  

 

 

مرحله اول:

جمع آوري

 داده ها

جمع آوري داده ها با استفاده از سنســــورهاي 

مختلف، مانند سنسورهاي ثبت کننده متغیرهاي 

درون فارم مثل دما، رطوبت، آمونیاك و مـتان

میکروفون هاي ثبت کننده الگوهاي صـداي غیرعادي مثل 

صداي رال تنفسی در بیماري هاي مربوط به دستگاه تنفسی

دوربین هاي ثبت کننده موارد رفتاري

 مثل حالت بدن و میــــــــزان فعالیت

مرحله دوم:

پـــردازش

 داده هـــا 

مقایسه داده ها با Data Base موجود یا الگوریتم هاي 

تعیین شــده و پردازش آنها به منظور قابل اســتفاده کردن 

                                        نتایج

مرحله سـوم:

اســتفاده از 

داده هـــاي

 پردازش شده 

اســتفاده از داده هاي پردازش شـــده در مرحله دوم به منظور مدیریت پرورش، برنامه ریزي براي

 موارد مختلف، مدیریت تغذیه، پیداکردن موارد غیر طبیعی، ارزیابی سلامت و رفتار پرنده ها و ...

در ادامه مقاله، سـعی بر این اســت که به نمونه هایی از مواردي که براي 

ارزیابی و مدیریت آن ها در مزارع می توان از هوش مصــنوعی استفاده 

کرد به صورت مختصر اشاره شود.
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2. مواردي که می توان براي ارزیابی و مدیریت 

    آنها از هوش مصنوعی استفاده کرد:

2-1. ارزیابی شرایط محیطی 

مهمترین فاکتورهاي محیطی که باید به صـورت پیوسـته در 

یک مزرعه پرورشـــی مورد ارزیابی قرار گیرند عبارتند از 

درجه حــرارت، رطوبت، نور، تهویه و کیفیت هواي داخل 

سـالن (6) که هرکدام از این فاکتورها با توجه به نوع پرنده، 

سـن آن و سـایر موارد تاثیرگذار باید تنظیم شـوند (7)�. در 

ادامه به طور خلاصـه به هرکدام از این فاکتورها به صـورت 

مجزا پرداخته خواهدشد.

2-1-1. درجه حرارت

 درجه حــرارت را میتوان به دو بخش کلـــی حـــرارت محیط و 

حرارت سطح بدن تقسـیم کرد. حرارت محیطی مطلوب با توجه 

به ســن، نوع پرنده و ســایر فاکتورهاي تاثیرگذار تعیین شــده و 

عمدتا توسط دماسنج اندازهگیري میشـــــود؛ اما درجه حرارت 

سطح بدن عامل دیگري است که با استفاده از تصـــــویربرداري 

حرارتی (تکنولوژي تصـــــــــویربرداري حرارتی مادون قرمز) 

(تصـــــویر شماره دو)، اندازهگیري شده و میتوان به کمک آن 

وقوع تب که از اولین علامتهاي بیماري اســـــــت و حتی وجود 

استرس گرمایی را مورد ارزیابی قرار داد (8).

ی (7)
حرارت

ي 
صویربردار

حوه استفاده از ت
ویر شماره دو: ن

ص
ت

ارزیابی تغییرات دمایی بدن پرندهاندازه گیري درجه حرارت سطحی بدن

اندازه گیري میزان استرس دماییتشخیص وقوع تب

1
4

ه 
ار

شم



50

2-1-2. رطوبت هواي سالن

 رطوبت هوا ازجمله مواردي اســــــــت که        

می تواند به طور عمده عملکرد و ســــلامت 

پـرنده ها را تحت تاثیـر قــرار دهد. مقادیــر 

بالاي رطوبت به رشد میکروارگانیسـم هایی 

مثل باکتــري ها و قارچ هاي مختلف کمک 

مـی کند که این امـر مــی تواند باعث بــروز 

مشــکلات مربوط به دستگاه تنفس و یا سایر 

مشــــکلات مربوط به سلامت پرنده ها شود 

(9). از طـرفــی رطوبت پایین هم مــی تواند 

باعث دهیدراتاســـــیون و درنهایت کاهش 

رشــد و تولید تخم مرغ شـــود(10). معمولا 

بــراي کنتــرل میــزان رطوبت مـــی توان با    

اندازه گیري و آنالیز درجه حرارت، رطوبت 

و الگوهاي محیطی، با اســـــــتفاده از هوش 

مصــنوعی، اقدام به تنظیم سیســتم تهویه در 

زمان مورد نیاز کرد (11) (تصـــــویر شماره 

سه).

تصـــــویر شماره سه: تاثیر رطوبت در 

اختلال عملکرد ماکیان (7)           

افزایش دهیدراتاسیون و استرس که 

باعث کاهش رشـد و تولید تخم مرغ 

می شود

 

 

 

 

 

 

 

رطوبت پایین

افزایش رشد میکروارگانیسم هاي مضر

افزایش مشکلات دستگاه تنفس

 وسایر مشــــــکلات سلامت
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2-1-3. تهویه

 تهویه مناسب میتواند باعث حفظ کیفیت هواي سالن و 

کاهش احتمال ابتلا به بیماري هاي تنفســــی شود. در 

این زمینه هوش مصــــنوعی میتواند اطلاعاتی را که از 

طریق سنســــــــــورهاي محیطی، کیفیت هوا، درجه 

حرارت، رطوبت و دي اکســــید کربن هواي سالن را 

اندازه گیـري مـی کنند مورد ارزیابــی قــرار داده و با 

آنالیز آنها تنظیمات بهینه و مناسب تهویه را مشـــخص 

کند. در نتیجه سطح رطوبت و گازهاي آسـیب رسـان 

هواي ســــالن در حالت متعادل حفظ می شــــوند. از 

طرفی، این امر علاوه بر حفظ کیفیت هواي ســــــالن    

می تواند به کاهش مصـــــرف انرژي و بهبود سلامت 

پرنده ها کمک کند (12). همچنین از سیســـتم هاي بر 

پایه هوش مصــنوعی می توان براي شناسایی کارکرد 

نامناسب سیســتم تهویه و رفع مشــکلات احتمالی آن 

استفاده کرد (12) (تصویر شماره چهار).

تصویر شماره چهار: نمونه اي از کنترل سیستم

 تهویه توسط هوش مصنوعی (7)

حذف رطوبت اضـافی از هواي ســالن

حذف گازهاي آسیبرسان از هواي سالن

کاهش رشد میکرو ارگانیسـم هاي مضـر

بهبود وضـــــعیت ســــــلامت پرنده

2-1-4. رطوبت بستر

افزایش رطوبت بســـــــــتر به دلیل افزایش تولید 

گازهایی که باعث آسیب به دستگاه تنفســـــــی       

می شـــــوند و همچنین افزایش احتمال رشـــــد 

میکروارگانیسـم هاي آسیب رسان، میتواند باعث 

مستعد کردن پرنده نسبت به بیماري هاي تنفسی و 

حتی درماتیت بالشتک کفپایی شود (13). یکی از 

روشهاي بکارگیري هوش مصــــنوعی در مزارع 

پرورشی براي مدیریت رطوبت بســتر، استفاده از 

سنسـورهایی است که درون بسـتر قرار می گیرند. 

این سنســـورها با اندازه گیري رطوبت، داده هاي 

حاصل را به سیســــــــتمی که با استفاده از هوش 

مصـــنوعی کار می کند می فرستند و بعد از آنالیز 

آن ها توسط سیســـــتم، نتایج حاصل براي تنظیم 

تهویه و درجه حرارت سالن استفاده می شود. 
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در این مورد سنســــــــورهاي محیطی اندازهگیري کننده فاکتورهایی مثل درجه حرارت و 

رطوبت هواي سالن هم می توانند نقش کمکی داشته باشند (14) (تصـــــویر شماره پنج). در 

مطالعهاي که توسط Rico-Contreras و همکاران انجامشـــــــــــد، از الگوریتم هاي 

یادگیري ماشینی که بیشـتر مبتنی بر تصـویربرداري، تصــویربرداري حرارتی و آنالیز صوتی 

بودند براي پیشــــــــبینی رفتار جوجه هاي گوشتی در شرایط محیطی مختلف اعم از مقادیر 

متفاوت رطوبت بستر براي مشخص شدن تاثیر آن، استفاده شد (13). 

تصویر شماره پنج: مدیریت رطوبت بستر با 

استفاده از هوش مصنوعی (7)

پردازش داده ها توسط سیســــتمی

 که بر پایه هوش مصنوعی کار میکند

ارسال داده هاي جمع آوري

 شــــــــده جهت پردازش

آنالیز داده ها

تنظیم تهویه و سیستم گرمایش 

کاهش احتمال رشد باکتریها،

 بیماري هاي دستگاه تنفس و درماتیت بالشتک کفپایی

سنسورهایی که درون بستر قرار می گیرند
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2-1-5. ارزیابی سن و جثه پرندگان

ارزیابی سن و جثه پرنده ها براي تصـــمیم گیري 

در مورد میزان غذادهی، زمان واکســــیناسیون و 

ارسال به کشــــــــــتارگاه امري ضروري است. 

روشهاي قدیمی مثل ارزیابی چشــــــمی و وزن 

کردن پرنده ها می توانند بســـیار زمان بر و بدون 

دقت باشند اما هوش مصــــــــنوعی قادر به ارائه      

راه حل هاي دقیق براي این مشــــــکل می باشد. 

براي مثال، اســــتفاده از الگوریتم هاي یادگیري 

ماشینی که بر پایه اطلاعات مختلفی مثل تصـاویر 

پرندگان، تغییر صداي آنها با افزایش سـن و تغییر 

میزان تحرك با تغییر سـن، قادر به ارزیابی دقیقتر 

سـن و جثه پرندگان می باشــد. در مطالعه اي که 

توســــطGuo و همکاران انجام گرفت، از این 

روش استفاده شد که نتایج حاصـل از این مطالعه 

نشـــــان دهنده بهبود کیفیت مدیریت در مزرعه 

مذکور در مقایسه با روش سنتی بودند (15).

2-1-6. بیماریها

از هوش مصــــنوعی می توان براي تشــــخیص 

بیماري ها هم اســتفاده کرد که اســاس آن آنالیز 

داده هاي مختلف مثل درجه حرارت بدن، میـزان 

تحرك پرنده ها و صداي آنها است که می تواند 

منجر به آشـکار شــدن علائم اولیه بیماري قبل از 

دیدن علائم بالینی واضح براي انسان شود که این 

تشــــــــخیص زودهنگام می تواند به بهبود تاثیر   

درمان هاي انجام شده کمک کند (16) (تصـویر 

شــماره شـــش). همچنین می توان از روش هاي 

مبتنی بر هوش مصـــنوعی براي پیشــــبینی نحوه 

شیوع و انتشـار بیماري ها (17) و حتی جســتوجو 

براي توسعه واکســـــن ها و درمان هاي جدید با 

آنالیز داده هاي مختلف مثل داده هاي حاصـل از 

سکانس ژنوم عوامل بیماریزا استفاده کرد 

تصویر شماره شش: استفاده از هوش مصنوعی براي تشخیص بیماري ها

آگاهـــــی از علائم بیماریها قبل از

 وقوع علائم بالینی واضح براي انسان

توسعه واکسنها و درمانهاي جدید 

پیشبینی شیوع و انتشار بیماري ها

پیشگیري از انتشار بیماري ها

بهبود تاثیر درمان هاي انجام شده

درجه حرارت بدن

تحرك پرنده ها

صداي پرندهها
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همان طور که در تصــویر شماره یک نیز 

مشـخص است، سنسـورها با جمع آوري 

داده هاي محیطی مختلف براي سیســـتم 

هایــی که بـــر پایه الگوریتم هاي هوش 

مصـنوعی کار می کنند، نقش کلیدي در 

کارکــــرد آنها دارند.              این داده 

هاي جمع آوري شده بعد از پردازش می 

توانند براي مدیریت در لحظه متغیـرهاي 

مختلف ســــــالن پرورش (مثل تهویه و 

درجه حرارت)، پیشـــبینی هاي مختلف 

(براي مثال از نحوه شیوع بیماري ها) و به 

عنوان داده بـراي      مدل هاي یادگیـري 

ماشینی استفاده شوند. این سنسورها حتی 

قابلیت نصــــــب روي وسایل دیگر مثل 

گوشــــی هاي هوشــــمند یا حتی لباس 

کارگـــــران فارم را دارند (17).    نمونه 

هایی از متغیرهایی که به وســـــــیله این 

سنســـــورها در مطالعات مختلف اندازه 

گیري شــــده در جدول شـــــماره یک 

خلاصه شده است (جدول شماره یک).

اخیـرا مطالعات دیگـري بــر روي تاثیــر 

استفاده همزمان از سنسورهاي مختلف به 

منظور جمع آوري اطلاعات بیشـــــتر از 

محیط و افزایش دقت انجام شـــــده اند. 

براي مثال در مطالعه اي که به وســــــیله 

Bao و همکاران انجام شد، از سنســور 

حلقه پا و تصــــاویر 3 بعدي براي اندازه

گیـري حداکثـر میـزان جابه جایــی پــرنده 

شــدت فعالیت آن و در نتیجه شـــناســـایی 

پرندگان بیمار و تلف شــده اســتفاده شــد .

3. استفاده از سنسورها

 نتایج این مطالعه نشـان دهنده دقت 95.6 

درصدي و کاهش 25 درصـدي هزینه ها 

در مقایسه با روش سنتی بود . همچنین در 

مطالعه دیگري که توسط Sadeghi و 

همکاران انجام شد، از ترکیب استفاده از 

سنسورها و تصـویربرداري حرارتی براي 

شناسـایی زودهنگام  درگیري با ویروس 

آنفولانزاي پرندگان اســـتفاده شـــد که 

نتایج مطالعه حاکی از شـناســایی زودتر 

بیماري در مقایســـه با روش هاي قدیمی 

بود . 
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جدول شماره یک: مواردي از سنسورهاي استفاده شده براي جمع آوري داده ها

طبقه بنديموضوعروش استفاده شدهرفرنس

(6)

(23, 17)

(24)

(25)

(27, 26)

(28)
(29)
(30)
(31)
(32)

(34,33)
(35)

(36)

(37)

(38,39)

(22, 21)

 

(39,40)

تصویربرداري
آنالیز صدایی

تصویربرداري حرارتی
آنفولانزاي پرندگان

بیماري هاي عفونی

آسایش و رفاه پرنده ها

کلستریدیوم پرفریجنسآنالیز صدایی

ترکیبات آلی فرار
تصویربرداري

کوکسیدیوز

برونشیت عفونیآنالیز صدایی

تصویربرداري

آنالیز صدایی
نیوکاسل

تصویربرداري
تصویربرداري حرارتی

دیسترس تنفسی

درماتیت بالشتک کفپاییتصویربرداري

تصویربرداري
تصویربرداري

تصویربرداري

لنگش و وضعیت راه رفتن
اشکالات مدیریتی

آسایش دمایی

تولید

عملکرد جوجه هاي گوشتیترکیب جیره

تعیین جنسیت جنین مرغطیف شناسی رامان

سنسورهاي محیطی گوناگون

تولید تخم مرغ

ارزیابی وضعیت جنینتصویر برداري حرارتی

تصویربرداري
ارزیابــی وزن زنده 
جوجه هاي گوشتی

ارزیابی محیط مرغداري

تصویربرداري حرارتی
سنســــــورهاي وزنی

ارزیابی سیستم دانخوري

4. استفاده از روبات ها

 روبات هاي مختلف براي اهداف متنوعی مثل تمیزکردن مـزرعه 

پرورشــی، ضـــدعفونی آن، کنترل محیط، ارزیابی رفتار پرنده، 

غذادهی اتومات و حتی جمع آوري تخم مرغ ها طراحی و تسـت 

شده ا ند. به طورکلی با اسـتفاده از روبات ها به دلیل کاهش نیاز به 

نیـــــروي کار، احتمال ورود عوامل پاتوژن به داخل فارم کاهش 

پیدا کــرده و در عین حال هــزینه تولید هم مــی تواند کمتـــر از 

روشـهاي قدیمی باشـد. به هرحال تعدادي از شــرکت ها اقدام به 

معرفی روبوتاهاي مختلفی کرده اند که معرفی آنها فراتر از هدف 

این مقاله می باشـد، اما به طور کلی اهداف عمده اســتفاده از آنها   

همان هایی هستند که ذکر شد (42). 
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 (7)تصویر شماره هفت: خلاصه اي از استفاده روبوت ها در صنعت پرورش ماکیان  

جمع آوري تخم مرغ ها

کنترل محیطی

غذا دهی اتومات

تمیزکردن سالن

5. جمع بندي

 به طور کلی میتوان گفت استفاده از هوش مصـــنوعی در صنعت پرورش ماکیان قابلیت بهبود و حتی ایجاد 

تحول بزرگ در آن را دارد ولی هنوز راه زیادي تا جا افتادن این علم جدید و تولید تجاري و در دســترس قرار 

گرفتن محصـولات تجاري مبتنی بر آن وجود دارد. به هر حال استفاده از آن می تواند منجر به کاهش نیاز به 

نیروي کار و کاهش هزینه تمام شـده تولید شـود اما از طرف دیگر می تواند باعث از دســت دادن کار و منبع 

درآمد عدهاي از افراد شاغل در صنعت پرورش ماکیان شود. همچنین میزان خطاي سنســــورها و احتمال 

خرابی آنها در کنار احتمال ایجاد خرابکاري و هک این سیسـتم ها از بیرون مواردي هسـتند که در مطالعات 

انجام گرفته به آنها توجه زیادي نشده و توصیه می شود در مطالعات آتی مدنظر قرار گیرند.
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دکـــــــــــتر وحـــــــــــید غلامى

قیق و �سعه شرکت��  مدیر 

 �ســـــــــــــــــــــــان رشد آرین
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امروزه بهبود ژنتیکی، تغذیه و آسـایش گاوهاي 

شیرده در جهت افزایش تولید شیر سبب شـده تا 

میانگین میــــــــــزان گیــــــــــرایـــــــــــی                 

(Conception rate) در اولین تلقـیح پس 

از زایش در برخی از گزارش ها به کمتر از 40 و 

میزان آبسـتنی کل (Pregnancy rate) به 

حدود 20 درصـد کاهش یابد. جدول 1 مثالی از 

برآورد شاخصهاي تولید مثلی براي فواصل 21 

روزه پس از گذشت50 روز از شیردهی در یک 

گله با 100 رأس گاو واجد شـــرایط تا روز 134 

 .(Santos et al., 2010) شیردهی اسـت

جدول 1. مثالی از برآورد شــــاخصهاي تولید مثلی در

 روزهاي مختلف شیردهی (DIM) یک گله 100 رأسی

     

71-51100  50 50 20 40 20

92 -72  80  50 5/62 20 40 25

113-93  60  30 50 10 3/33 7/16

134 -114
 

50
 

25
 

50
 

9
 

36
 

18

کل
 

290
 

155
 

5/53
 

59
 

1/38
 

3/20

تعداد گاوهاي 

واجد شـرایط
روزهاي شیردهی

تعداد فحلـــــــــی

 تشخیص داده شده

درصد تشخیص

 فحلـــــــــــی
تعداد گاو آبستن

آبستنی به ازاي 

تلقیح (درصد)

میزان آبستنی

  (درصد)

میزان آبســتنی (درصد): در این مثال برابر تعداد 

کل گاوهاي آبســـــــتن شده در بازه 134 روزه 

تقســـــــــیم بر جمع کل گاوهاي واجد شرایط 

آبســـــــــتنی در بازههاي زمانی 21 روزه است 

.(59/290=20/3)
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 برگشــت به فحلی مکرر (Repeat Breeder) به عنوان یکی 

از علل کاهش باروري و ضرر اقتصادي شناخته شده است که میزان 

وقوع آن از 10 تا 25 درصـد گزارش شـد. هرســاله به طور میانگین 

حدود 25 تا 35 درصـد از گاوهاي شــیرده از گلهها به علل مختلف 

حذف میشــوند که نزدیک به 50 درصــد از این حذفها به علت 

مشـــکلات تولید مثلی است. برگشــــت به فحلی ناشی از دو عامل 

اصلی شکســــــــــــــــــــت در لقاح و از دست رفتن رویان ا  س     ت 

(Diskin & Morris, 2006). عوامل غیــر تغذیهاي متعددي 

در برگشت به فحلی دخیل هستند. عفونت واژن، رحم و سرویکس، 

عدم فحل یابی و تلقیح در زمان نامناســب، کیفیت اســپرم، تکنیک 

تلقیح مصنوعی، اختلالات غدد درونریز، اختلال در تخمکریزي، 

انســــداد مجاري عبور دهنده تخمک و نقص در دستگاه تناسلی از 

مهمترین دلایل برگشـــت به فحلی پیشـــنهاد شده اند. غلظت پایین 

هورمون پروژســـــترون در روزهاي پیش و پس از تلقیح با کاهش 

. افزایش زود هنگام پروژسترون باعث تغییر در  باروري مرتبط است

ترشحات اندومتریوم و شناسایی بهتر آبستنی توسط مادر (اینترفرون 

تاو رویانی) در روزهاي پس از هفته اول لقاح می شـــــــــــــــــــود       

.(Diskin and Morris, 2006)

گاوهاي پـرتولید و پــر بازده امــروزي در دوره حیات تولیدي خود تحت تاثیــر انواع تنشها اعم از 
تولیدي و محیطی قرار دارند. رادیکالهاي آزاد (Reactive oxygen species)تولید شده  

(Rizzo et در زمان بروز تنش، اثر مخربی بر ترشح پروژسترون توسط سلولهاي جسـم زرد دارند

چندین ماده معدنی کم مصرف براي خنثی کردن رادیکالهاي آزاد ضروري هسـتند.  .al., 2007) .

اینها مواد شامل آهن (Fe)، روي(Zn)، مس (Cu)، منگنز (Mn) و سلنیوم (Se) هســــــــتند 

(William et al., 2015). تغذیه مواد معدنی کممصـــــــرف به مقدار کافی، براي تولید بالا و 

سلامتی گاوهاي شیرده ضروري است. نتایج یک آنالیز فرا تحلیلی (متاآنالیز) انجام شده روي بیسـت 

پژوهش معتبر توسط ربیعی و همکاران (2010) نشـــــــــــــان داد استفاده از شکل آلی مواد معدنی 

کممصرف کاهش روزهاي باز، تعداد تلقیح به ازاي آبستنی و احتمال آبستنی بالاتر در 150 روز پس 

از زایش در گاوهاي شـیري را به دنبال داشـت. مس و روي نقش مهمی در تنظیم پروژســترون تولید  



63

شده توسط سلولهاي بافت جســـــــــم زرد از طریق آنزیم سوپر اکســــــــــیداز دیســــــــــموتاز       

(Superoxide dismutase) دارند توجه به نقش مواد معدنی کم مصــــــــــرف در سالیان 

گذشتهتا حدي کم رنگ بوده است اما افزایش تولید شیر و افزایش تنشها در طول عمر اقتصــــادي 

گاوهاي مدرن امروزي و همچنین ظهور اشـکال جدید مواد معدنی توجهاتی را در اسـتفاده بهینهتر از 

این مواد به خود معطوف کرده است. جیره خوراکی بر پایه مثل ذرت سیلو شده و علف خشـــــــک 

یونجه و... بخشی از مواد معدنی کم مصـرف قابل جذب براي گاو را تأمین میکنند اما نیاز به استفاده 

از مواد معدنی با خلوص و قابلیت جذب بالاتر هم چنان وجود دارد. غلظت مواد معدنی کممصــرف 

در خوراك پایه نباید صفر در نظر گرفته شـود (Weiss, 2017). توصـیههاي شـوراي تحقیقات 

ملی (NRC, 2001) براي بیشتر مواد معدنی (بجز منگنز) به احتمال کافی به نظر میرسد.
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جدول 2-  مکانیسمهاي آنتی اکسیدانی تأمین شده توسط ریز مغذيها.

ماده مغذي 

سلنیوم

مس

مس-روي

روي

منگنز

آهن

عملکردترکیب فعال

گلوتاتیون پراکسیداز

سرولوپلاسمین

سوپراکسید دیسموتاز

متالوتیونین

H به آبکاتالاز O 2تبدیل  2

H O 2تبدیل سوپر اکسید میتوکندریایی به  2

غنی از سیستئین در جهت از بین بردن رادیکالهاي ازاد

H O 2تبدیل سوپر اکسید سیتوزولی به  2

فعالیت اکسیدازي، از بین برنده رادیکالهاي پراکسیل

کاهش رادیکالهاي آزاد

بایســـــتی در تنظیم جیره مدنظر قرار گیرد. به دلیل عدم 

مشــــخص بودن درصد جذب و نیازها، ضریب اطمینان 

(Modest safety factor) 1/2تا 1/5 بـــرابـــري 

نسبت به توصیه مواد معدنی توسط شوراي تحقیقات ملی 

(NRC, 2001) در شرایط طبیعی براي بیشــــتر مواد 

 .(Weiss, 2017) معدنی کممصــرف مناسب است

شوراي تحقیقات ملی آنتاگونیسـتهاي دخیل در جذب 

مواد معدنی را در نظر نگرفته اســت. شـــوراي تحقیقات 

ملی (NRC, 2001) ضـــرایب جذبی 15، 0/75 و 4 

درصــــــــــد را به ترتیب براي روي، منگنز و مس مواد 

خوراکی غیر معدنی پیشـــــــــنهاد کرده است. ضرایب 

اختصاص داده شده به مواد خوراکی پایه بهویژه علوفه به 

دلیل آلودگی با خاك (شکل اکسـید با قابلیت زیســت-

فراهمی پایین) براي برخی از مواد معدنـی به طور معمول 

کمتر از ضریب جذب شکل سولفاته مواد معدنی است و 

نیاز به تصــحیح دارد (William et al., 2015). به 

عنوان مثال براي مس (Cu) مصــــــــرف مقادیر بالاي 

گوگرد و مولیبدن جیره یا مواد خوراکی موردتوجه قرار 

نگرفته است.   
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در چنین مواردي ضریب جذب ممکن است تا بیشتر از 50 درصد در گاوهاي تغذیه شده با مقادیر کافی 

قابل جذب مس کاهش یابد. با این حال تغذیه بیش از حد مس در طولانی مدت نیز (ماهها و ســـــالها) 

باعث غلظتهاي بالاي کبدي مس شـده و ممکن اسـت پیامدهاي زیانباري براي گاوها داشـته باشــ د . 

همچنین توصـیههاي شــوراي تحقیقات ملی (NRC, 2001) در مورد منگنز مورد نیاز پایین اســ   ت 

(Weiss, 2017). برخی از دادهها حاکی از آن است که مقادیر مورد نیاز براي منگنز بایســــتی1/8 

برابر افزایش یابد (William et al., 2015). همچنین توصــــــیههاي شــــــوراي تحقیقات   م ل    ی 

(NRC, 2001) در مورد کبالت (Co) باید افزایش یابد. کبالت کل جیره خوراکی بایســتی به 1 تا 

1/3 قسمت در میلیون (ppm) افزایش یابد این در صورتی است که توصیههاي اخیر شوراي تحقیقات 

ملی در حدود 0/1 واحد در میلیون است. اما در بیشـتر موارد کبالت پایه جیرههاي خوراکی ممکن است 

کافی باشد. شوراي تحقیقات ملی نیازهاي کروم (Cr) را تعیین نکرده است اما طیف گســـــتردهاي از 

پژوهشهاي انجام شــده در گاوهاي دوره انتقال حاکی از افزایش تولید شـــیر با افزودن کروم به جیره 

بوده است. تصـمیم به افزودن کروم بیشـتر وابسـته به بحث اقتصـادي براساس قیمت تحمیلی مکملهاي 

کروم به جیره خوراکی و قیمت شیر است. پروپیونات کروم 

(Cr Propionate) تـنها مـنــبع مورد تایــید در ایالات 

متحده اســــــــــــــــــــت. چندین م  د   ل  ت  غ   ذ ی  ها    ي   م   خ ت ل     ف 

(NRC, CNCPS, Amino Cow, etc) بــــراي 

تنظیم جیرههاي خوراکی در ایالات متحده مورد اســـتفاده 

قرار          میگیـرند که اغلب تفاوتهاي قابل ملاحظهاي 

در مقایر پروتئین و انـرژي مورد نیاز دارند. به هـر حال تعیین 

مقادیر مورد نیاز مواد معدنی از ضـــــروریات اخیر هر مدل 

تغذیهاي مورد استفاده در ایالات متحده اسـت که در بیش-

 (NRC, 2001) ترین موارد از شــــوراي تحقیقات ملی

برداشت شده است. مقادیر مورد نیاز بیشـــــتر مواد معدنی ( 

بجز گوگرد، سلنیوم، ید و کبالت) براساس روش فاکتوریل 

تعیین شــده اســـت. مواد معدنی مورد نیاز براي نگهداري، 

ذخیره در رشد جنین (نیازهاي آبستنی) به اضافه مواد معدنی 

ترشح شده در شیر (نیازهاي شیردهی) با همدیگر جمعشده 

و به عنوان کل نیازهاي مواد معدنی بر اســاس گرم یا میلی-

گرم در روز بیان میشوند. 
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چون این نیازها براســــاس مواد معدنی قابل جذب اســــت ضـــ ـ ـ  ر ی    ب    ج   ذ   ب   

(Absorbtion Coefficient) براي همه مواد معدنی تعیین شـده اسـت. 

در گاوهاي پرتولید به علت اتفاقاتی که در شـــــکمبه رخ میدهد جذب مواد 

معدنی جیره برخلاف حیوانات تکمعده اي آســیب میبیند.در حال حاضـــر 

برآورد ما از میزان مواد تأثیرگذار بر غیرقابل جذب کردن مواد معدنی محدود 

است. براي مقابله با دفع بالقوه مواد معدنی، متخصـصـان تغذیه ناچار به استفاده 

از سطوح بالاتري از مواد معدنی هســـــــتند که در برخی موارد (به ویژه مس) 

میتواند منجر به بروز مسمومیت گردد. یک جایگزین مناسب براي منابع معدنی 

اسـتفاده از سـطوح کمتر مواد معدنی از منابع آلی (کیلیتها) اسـت عدم تاثیر 

محیط شکمبه بر ساختار شیمیایی این مواد، عدم تشکیل کمپلکس با سایر مواد 

هضــمی، شکســـتن پیوند بین آنها پس از رسیدن به شیردان و روده کوچک و 

زیسـت فراهمی بالاتر از ویژگیهاي برجســته این منابع است. سطوح بالایی از 

SOD و کاتالاز مشـاهده شده در جسـم زرد، نشـان از اهمیت نقش محافظتی 

مورد نیاز در برابر رایکالهاي ازاد موضعی دارد. مواد معدنی کم مصرف مورد 

نیاز براي سنتز هورمونها هســـــتند. مس و روي تولید پروژسترون را با کنترل 

فعالیت آنزیم سوپراکســید دیســـموتاز در سلولهاي لوتئال تنظیم میکنند. ما 

نیازمند بهبود روشهاي دقیق نمونهبرداري از ارگانهایی از قبیل کبد و خون و 

ارزیابیهاي ساده و تکرارپذیر و پایش عملکرد سیســــتم ایمنی یا آنزیمی براي 

اندازهگیریهاي مرسوم تعیین سطح کافی مواد معدنی مورد نیاز هستیم. 

1.Diskin, M. G., Murphy, J. J., and Sreenan, J. M. 2006. Embryo 
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Reprod. Sci. 96, 297–311.
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